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େֶۀ࢈౎ژ ໊༪ڭत ࡾ໺༤ࡉ ઌੜ͕ 2019೥ 2

݄ 14೔ʹ͝੦͞ڈΕ·ͨ͠ɻۘΜͰѩౣͷҙΛද͠
·͢ɻ
“͓͍ɺݟؠɺ͔ؾݩ?”ͱɺ·ͩ๻͕େֶӃੜͷ࣌
୅ʹूڀݚձ΍ֶձͰձ͏ͨͼʹ࿩͔͚ͯ͘Εͯྑ͘
ҰॹʹҿΜͩ͜ͱΛ͍֮͑ͯ·͢ɻ͓ञΛҿΜͰ͍Δ
ͱ͖ʹɺ࿩͔͚͠Δͱগ͠͏ͭΉ͖ՃݮͰළϏʔϧΛ
ҿΜͰඍসΜͰ͍Δ͖޷͕࢟Ͱͨ͠ɻͦΜͳࡉ໺༤ࡾ
ઌੜ͕๢͘ͳΒΕͨࣄΛฉ͍ͨͷ͸ɺ2019೥ 3݄ʹ౦
ʹΘΕͨ೔ຊ਺ֶձ೥ձͰͨ͠ɻҰॹߦେֶͰۀ޻ژ
٤஡ళʹ͏͔޲ಓதɺཾ୩େֶͷ৿ాળٱઌੜ͔Βฉ
͔͞Ε·ͨ͠ɻ
໺ઌੜʹॳΊͯग़ձͬͨͷ͸ࡉ 2006೥ 12݄ 8೔ɺ
େࡕେֶͷڀݚֶ޻ૅجՊʹͯླ໦وઌੜ͕։͞࠵Ε
͍ͯͨʮ਺ཧҩֶηϛφʔʯͰͨ͠ɻ౰࣌ɺ๻͸େࡕ
෎ཱେֶେֶӃڀݚֶ޻ՊͰम࢜՝ఔͷֶੜͰɺത࢜
߁՝ఔ͔Βਐֶ͢Δ༧ఆͰ͋ͬͨ੩Ԭେֶͷ஛಺ظޙ
തઌੜ (Ӄେֶֶࢁॴଐ͸੨ݱ) ԋ͞ΕΔ͜ͱΛߨ͕
஌ΓɺࢀՃͨ͠ͷΛ͓֮͑ͯΓ·͢ɻ࠙਌ձͷ੮Ͱࡉ
໺ઌੜͱྡʹͳΓɺ౰ͩͨ࣌ͷҰֶੜͰ͋ͬͨ๻ʹ࿩
͔͚ͯ͠Լ͞Γɺ͍Ζ͍Ζͱڀݚͷ࿩Λฉ͍ͯ௖͍ͨ
͜ͱΛ઱໌ʹ͓֮͑ͯΓ·͢ɻ਺ཧੜ෺ֶͷύΠΦχ
ΞͰ͋Γɺ൓Ԡ֦ܥࢄͷਐߦ೾ղͷࣄ࢓Λ͸͡Ίͱ͠
ධՁ͞Ε͍ͯΔͷΛ͘ߴ಺֎Ͱࠃ͕ڀݚ໺ઌੜͷࡉͨ
஌ͬͨͷ͸ɺ๻ࣗ਎ͷෆษݪ͕ڧҼͰ͠͹Β͘ޙͷ͜
ͱͰͨ͠ɻ
ͦͷޙɺֶձ΍ूڀݚձͰࡉ໺ઌੜͱԿ౓΋ձ͏ػ
ձ͕͋Γɺձ͏ͨͼʹ͔Θ͍͕ͬͯ௖͖·ͨ͠ɻ๻ࣗ
਎͕ࡉ໺ઌੜͷମௐ͕༏Εͳ͍͜ͱΛ஌ͬͨͷ͸ 2016

೥ͷॳՆͰͨ͠ɻ௚઀ͷઌഐͰ΋͋ΓڞಉऀڀݚͰ΋
͋Δ๺ւಓେֶͷதԬ৻࣏ઌੜͱ 2016೥ 9݄ 26೔-27

೔ʹژ౎େֶ਺ཧՊֶڀݚॴʹͯاըͨ͠ “RIMS ڞ
ಉڀݚϫʔΫγϣοϓʮݱ৅Λଊ͑Δ਺ֶʯ”Ͱ͸ɺ
ϢτϨώτେֶͷ Odo DiekmannڭतΛট଴͢Δ͜
ͱ͕ܾ·͓ͬͯΓɺOdoͱ਌ަͷਂ͍ࠃ಺ͷઌੜํʹ
ʹͿΓ͠ٱ໺ઌੜʹ΋ࡉͰ͢ɻ࣌ԋΛґཔ͍ͯͨ͠ߨ
࿈བྷ͠ɺߨԋґཔΛͨ͠ͱ͜Ζɺମௐ͕ྑ͘ͳ͍͜ͱ
Λ஌Β͞Ε·ͨ͠ɻͦΕͰ΋ࡉ໺ઌੜ͸ɺڀݚձલʹ
ମௐ͕མͪண͍͍ͯͨΒɺੋඇͱ΋ߨԋ͠ɺOdoͱ

∗۝भେֶେֶӃཧֶڀݚӃੜ෺Պֶ෦໳

΋ձ͍͍ͨͱɺͯͬݴ௖͖·ͨ͠ɻ࢒೦ͳ͕Βମௐ͕
Θ͘͠ͳ͍ͱ͍͏Ωϟϯηϧͷ࿈བྷΛ௖͖ɺ2016ࢥ

೥ 9݄ 27೔ (Ր) 13:30 - 14:20 ࡾ໺༤ࡉ େۀ࢈౎ژ)
ֶ) “Invasion waves for the Lotka-Volterra predator-

prey system with diffusion”Λฉ͘͜ͱ͸Ͱ͖·ͤΜ
Ͱͨ͠ɻ
๻ࣗ਎͕͓ੈ࿩ʹͳ͍ͬͯͨ͜ͱ΋͋Γ·͕͢ɺࡉ
໺༤ࡾઌੜͷࣄ࢓͸೔ຊ਺ཧੜ෺ֶձʹͱͬͯ͸΋ͪ
ΖΜɺ਺ཧੜ෺ֶͱ͍͏෼໺ࣗମͷൃలʹ΋େ͖͘ߩ
໺ઌࡉΛͯ͠Լͬͨ͞ݙߩΕ͍ͯ·͢ɻଟେͳΔ͞ݙ
ੜͷ͝ޭ੷Λশ͑ɺه࿥ͱͯ͢͠࢒ͱ͍͏ҙຯͰ΋ɺ
೔ຊ਺ཧੜ෺ֶձձ௕Ͱ͋Δ౦ژେֶͷҴ༿णઌੜͱ
૬ஊͯ͠ɺχϡʔεϨλʔʹͯຊاըΛ࣮͢ࢪΔ͜ͱ
ΛܾΊ·ͨ͠ɻҎԼͰ͸ɺࡉ໺ઌੜͱ͝༑͔ͬਂ͕޷
ͨઌੜํʹ͓͍͠ئɺຊاըʹ͝ߘد௖͍ͨߘݪΛ঺
հ͍ͨ͠ͱ͍ࢥ·͢ɻ

ʮࡉ໺༤ࢯࡾΛࣱΜͰʯࡾଜণହ (ౡେֶ޿)

ॳ࠷͍͓ͯʹڀݚΕ·ͰਐΊ͖͕ͯͨ͜ࢲ͸܅໺ࡉ
ʹग़ձͬͨ༑Ͱ͋Δɻ൴ͱࢲ͸ژ౎େֶֶ޻෦਺ཧ޻
ֶՊɺେֶӃ਺ཧֶ޻ઐ߈ɺͦͯ͠ऀڀݚ΁ͷಓʹਐ
Ήͱ͍͏શ͘ಉ͡ಓےͰ͕͋ͬͨɺ͔ͳΓ೥ྸ͕཭Ε
͍ͯͨͷͰɺ͍ΘΏΔઌഐɺޙഐͷ௚઀తͳؔ܎Ͱ͸
ͳ͍ɻࢲͷࢦಋڭतͰ͋ͬͨޱࢁণ࠸ઌੜͱ൴ͷ෕਌
Ͱ͋Δࡉ໺෢உ͕ࢯ༑ਓͰ͋ͬͨ͜ͱ͔Βɺࡉ໺ࢯ͸
༤܅ࡾΛޱࢁઌੜʹ঺հͨ͜͠ͱ͔Βɺࢲ͸൴Λֶ෦
୅͔ΒΑ͘஌͍ͬͯͨɻ൴͸ଔ࿦࣌ (1970೥) ɺम࿦
(1972೥) Λ௨ͯ͠਺஋ղੳֶΛ΍͍͕ͬͯͨɺ1973

೥ത࢜՝ఔΛதୀ͠ɺ࡛ۄେֶཧֶ޻෦ʹ৬Λಘͨ͜
ͱ͔ΒɺͦΕ·ͰॅΜͰ͍ͨژ౎Λ཭Εͯؔ౦ʹҠͬ
ͨͷͰ͋ΔɻҰํɺࢲ͸ߕೆେֶཧֶ෦ʹ͍͕ͨɺಉ
͡೥ʹɺژ౎େֶ͔ΒֶҐΛ௖͍ͨɻ͕ͩɺೋਓʹڞ
௨ͨ͠ڀݚͷ೰Έ͸ɺ൴͸म࿦Λଓ͚͍ͯ͘ͷ͔Ͳ͏
͔Ͱ͋Γɺࢲ͸ֶҐ࿦จͷԆ௕ͱͯ͠ڀݚΛ͢Δ΂͖
͔Ͱ͋ͬͨɻ৭ʑ࿩͠߹ͬͨ݁Ռɺ਺ཧੜ෺ֶʹؔ࿈
͢Δ൓Ԡ֦ํࢄఔࣜ͸Ұݟ୯७ͦ͏ʹ͑ݟΔ͕ɺղͷ
ৼΔ෣͍͸͔ͳΓԞਂ͍͜ͱΛ͓͍ޓʹཧղ͠ಘͨͷ
Ͱ͋ͬͨɻ2ਓʹͱͬͯେ͖ͳ෼ذ఺ 1977೥Ͱ͋ͬͨɻ
൴͸ژ౎ۀ࢈େֶཧֶ෦ʹ৬ΛಘΔ͜ͱ͕Ͱ͖ɺؔ౦
͔Βژ౎ʹ໭Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻͦͷ೥ɺࢲ͸ 1೥͍ؒ
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ͨΦοΫεϑΥʔυ਺ֶڀݚॴ͔Βʮ൓Ԡ֦ܥࢄͷۭ
ؒύλʔϯͷղੳʹಛҟઁಈ๏͕༗ޮͰ͋Δʯͱ͍͏
৘ใΛख౔͖ͨͯͬؼʹ࢈ɻ͔͠͠ͳ͕Βɺ౰࣌ͷզʑ
ʹ͸ಛҟઁಈ๏ͷ஌ࣝ͸શ͘ͳ͘ɺपΓͰ΋ઐ໳Ո͸
͍ͳ͔ͬͨɻզʑ͸ۭؒύλʔϯΛཧղ͢ΔͨΊʹ͸
ಛҟઁಈ๏͕ॏཁͰ͋Δͱ৴ͯ͡ (1976೥ʹग़൛͞Ε
ͨ) Paul Fife ͷ࿦จΛಡΉࢯ (ղಡ?) ͜ͱ͔Β࢝Ί
ͨɻ౰ॳ͸શ͘Θ͔Βͳ͔ͬͨɻͦΕ͸ূ໌಺༰͚ͩ
Ͱ͸ͳͯ͘ɺ൴͕ͳͥͦͷΑ͏ͳ͔ͨͬࢸ͍ࢥʹ͑ߟ
ͱ͍͏ಈػΛ஌Δ͜ͱͰ͋ͬͨɻೋਓͰԿϲ݄΋͔͚
ͯ਺͑ΒΕͳ͍΄Ͳಉ͡ՕॴΛಡΈฦͨ͠ɻͦͷ͏ͪ
ʹɺঃʑʹɺFifeࢯͷ͕ͪ࣋ؾΘ͔͖ͬͯͨɻͦͷت
ͼΛ෼͔ͪ߹͑ͨ͜ͱ͸ࠓͰ΋઱໌ʹ͍֮͑ͯΔɻ͜
͏ͯ͠ಛҟઁಈ๏͕զʑͷղੳ๏ͷݪ఺ʹͳͬͨͷͰ
͋Δɻ͜ͷΑ͏ʹɺࡉ໺܅͸ࢲʹͱͬͯઌഐɺޙഐͷ
ʯࢤಉͨ͠ʹڞͰ͸ͳ͘ʮए͖೔ʹҰॹʹۤ࿑Λ܎ؔ
Ͱ͋ͬͨͷͰ͋Δɻ͜͏ͯ͠ 40೥Ҏ্લʹग़ձͬͨೋ
ਓ͸Ҏޙɺ਺ཧੜ෺ֶͷੈքʹਐग़͠ɺͳΜͱ͔͜Ε
·Ͱ͕ڀݚଓ͚ΒΕ͖ͯͨͷͰ͋ΔɻಉࢤΛࣦ͏͜ͱ
͸ແ೦Ͱ͋Γɺ൵͍͜͠ͱ͸౰વͰ͋Δ͕ɺࠓ͸൴΁
ͷਂ͍ँײͷͪ࣋ؾͰҰഋ͋Δɻ߹ঠɻ

ʮ໌ࢵ௨Γͷډיʯ੢Ӝ྿੓ (๺ւಓେֶ)

ઌੜͷ౔༵ηϛφʔͰ͋ͬޱࢁނॳͷग़ձ͍͸ɺ࠷
ͨɻ͔֬ͦͷંʹιϦτϯͷࡵຎ͞Μͱ΋͓ձ͍ͨ͠
͔΋͠Εͳ͍ɻ͕ࢲ·ͩम࢜ͷֶੜͰɺࡉ໺͞Μ͸౰
ͷӃੜ࢜ɺത࣌ (਺ཧֶ޻) Ͱ͋ͬͨɻ౔༵ηϛφʔ
͸ଟࡁ࢜ʑͰɺࡁܦɺੜ໋͔Β෺ཧɺ਺ֶͱ಺༰తʹ
͸ফԽෆྑ΋ଟ͔͕ͬͨɺֶࡶతͳงғ͖޷͕ؾͳ͜
ͱ΋͋Γɺͪΐͬ ͱͨ͠αϩϯͷ໘ന͞ΛຯΘ͏͜ͱ
͕Ͱ͖ͨɻ࠷ॳͷब৬ઌ͸ɺ౻Ҫ͞޺Μͷ͓͔͛Ͱژ
౎ۀ࢈େֶʹ͓ੈ࿩ʹͳΔ͜ͱͱͳΓɺࡉ໺͞Μ͸ͦ
͜Ͱ΋ઌഐͰ͋ͬͨɻࢲ͸ത࢜՝ఔΛୀֶͨ͠͹͔Γ
Ͱɺֶੜؾ෼΋ൈ͚͖Βͳ͍ɺͳΜͱ΋ະख़ͳڭһͰ
͕͋ͬͨɺͦ͜ΒΛ༏͘͠ड͚ೖΕͯ͘Εͨͷ͸ࡉ໺
͞ΜͰ͋ͬͨɻ౰࣌͸෼ذཧ࿦ͱಛҟઁಈཧ࿦ͷେҬ
తͳؔ܎Λ൓Ԡ֦ܥࢄͷ࿮૊ΈͰ͕͍ͨͯ͑ߟɺࡉ໺
͞Μ͸͔ͭͣɺ཭Εͣͱ͍͏ελϯεͰ෇͖߹ͬͯ͘
ΕͨɻϊΠϚϯભҠ૚ͷ࿩ͷ͖͔͚ͬ͸ɺͦͷΑ͏ͳ
ٞ࿦ͷதͰग़͖ͯͨΑ͏ʹهԱ͍ͯ͠Δɻ਺஋ࢉܭ΋
ԣ໨Ͱ͍ͭ΋ͯͤ͞ݟ΋Β͍ͬͯͨɻڀݚͷؔ܎ͰΠ
λϦΞɺͱ͘ʹϑΟϨϯπΤʹΑ͔͘ߦΕ͍͕ͯͨɺ
ɺཾ୩ࡏݱΒΕΔͱͦͷ࿩Ͱ͍ͭ΋੝Γ্͕ͬͨɻؼ
ʹ͓ΒΕΔ৿ా͞Μ΋ͦͷΑ͏ͳ৔ͷৗ࿈Ͱ͋ͬͨɻ
੽ֶͰ๏ࣾձֶͷୈҰਓऀͰ͋ͬͨ͝ଚ෕༷͕͓ΒΕ
࣮ͨ͝Ո (͏ࢥ௨Γͷ͋ͨΓͩͬͨͱ໌ࢵ͔֬) ʹҰ
౓͓अຐͨ͠ંʹɺ΍΍ബ҉͍தͰ͕ډיຊͷॏΈͰ
Ͱ͍ͨͷΛ͸͖ͬΓͱ͍֮͑ͯΔɺͲ͏ͯ͠ೖΕ͍܏
ͯ΋Β͑ͨͷ͔ɺҰॹʹ஗͘·ͰҿΈա͗ͯؼΕͳ͘
ͳͬͨͷ͔ɺͦͷཧ༝͸๨Εͯ͠·͕ͬͨɺͦΕΛฉ

ձ͸΋͏໭ͬͯ͜ͳ͍ɻ৿ా͞ΜͷखΛ൥Θͤͯػ͘
࣏ɺ৽ͨͳ͕͍ͨͯ͠ࡧձΛ໛ػΒձ͏͔ࠒ೥ͷՆࡢ
ྍͷͨΊͷࠪݕ౳Ͱҳͯ͠͠·ͬͨɻͲ͔͜ਓջͬ͜
͍সإ͸ࠓ΋ࢲͷதͰ 35೥લͷ··Ͱ͋Δɻ

ʮࡉ໺͞Μͱͷग़ձ͍ͱ૝͍ग़ʯ৿ాળٱ (ཾ୩େֶ)

ग़͸ਚ͖·ͤΜɻए͍ͱ͖͔͍ࢥͱͷࢯࡾ໺༤ࡉނ
Β਌ͯ͘͠͠௖͍ͨͷͰҎԼͰ͸ࡉ໺͞ΜͱݺͿ͜ͱ
ʹ͠·͢ɻ΋͏ 40೥͘Β͍લʹͳΓ·͕͢ɺژ͕ࢲ
౎େֶͷେֶӃʹਐֶͨ͠ࠒɺ਺ཧղੳڀݚॴͷʮ਺
஋ղੳηϛφʔʯͱɺࣉނຊӳࢯͷࣨڀݚͷʮ਺ཧੜ
෺ηϛφʔʯ (ਖ਼໊ࣜশ͸هԱʹͳ͍͕) Λग़͢إʹ
ͷ͕೔՝Ͱͨ͠ɻ͜ͷ྆ํͷ৔Ͱɺࡉ໺͞Μͱຖճͷ
Α͏ʹ͓ձ͍͠ɺ͜ͷ͔ࠒΒ਌͓͘͠෇͖߹͍ͤͯ͞
௖͘Α͏ʹͳͬͨͱهԱ͍ͯ͠·͢ɻ౰࣌ɺࡉ໺͞Μ
͸൓Ԡ֦ܥࢄͷਐߦ೾ͷଘࡏΛಛҟઁಈͷख๏Λ༻͍
ΔݟΒ͔ࢲΕ͍ͯ·ͨ͠ɻ͞ڀݚಉڞͱࢯଜণହࡾͯ
ͱ͘͢͝೉͘͠ɺ͔͠͠ಌΕͷڀݚςʔϚͰͨ͠ɻͦ
ͷޙϩτΧɾϘϧςϥڝ૪ࢄ֦ʹܥҠಈ͕ೖͬͨ৔߹
ͷਐߦ೾ղͷڀݚʹΑͬͯത࢜ͷֶҐΛऔಘ͞Ε·͠
ͨɻڝ૪͢ΔҰํͷछ͸௨ৗͷ֦ࢄͰɺ΋͏Ұํ͸ू
ஂѹྗޮՌͷඇઢࢄ֦ܗΛೖΕͨܥͷڀݚͰ͕ͨ͠ɺ
ͦͷ਺ֶతͳѻ͍͸େม೉͘͠ɺૉ੖Β͍͠ΞΠσΞ
Ͱਐߦ೾ղΛߏ੒͢Δ͜ͱʹ੒ޭͨ͠ͱ͍͏هԱ͕͋
Γ·͢ɻ͜ͷࠒ͸ֶҐͷج४͕͘ߴɺब৬ͯ͋͠Δఔ
౓ͷྺܦڀݚΛ͔ͯܦΒֶҐΛऔಘ͢Δͷ͕ී௨Ͱ͠
ͨɻֶҐͷެௌձͷޙɺࣗ୐Ͱ։͔ΕͨॕԅʹࢀՃ͞
ͤͯ௖ָ͖͍ؒ࣌͠Λաͨ͜͝͠ͱΛΑ͍֮͑ͯ͘·
͢ɻ͜ͷޙɺࡉ໺ࢯ͸ӳࠃʹ͝Ո଒ͱҰॹʹ౉͠ߤɺ
ΦοΫεϑΥʔυେֶͷ਺ཧੜ෺ηϯλʔͰւ֎ڀݚ
һͱͯ͠ 1೥ؒै͞ࣄΕ͍ͯ·͢ɻ౰࣌ͷηϯλʔ௕
͸ J. Murray͞ΜͰͨ͠ɻࢲ͸ͦͷ೥ͷ 9݄ʹਤʑ͠
ߦʹ໺͞ΜͷΦοΫεϑΥʔυͷΞύʔτʹ༡ͼࡉ͘
͔ͤͯ΋Β͍·͕ͨ͠ɺͦͷͱ͖ޫӫʹ΋Murray͞
Μʹ঺հͯ͠௖͖·ͨ͠ɻ
ͦͷޙɺࢲ΋ՈఉΛͭ࣋Α͏ʹͳ͔ͬͯΒ͸Ո଒͙
ΔΈͰ͓෇͖߹͍ͯ͠௖͖͓ੈ࿩ʹͳ͍ͬͯ·͢ɻ๩
͘͠ͳ͔ͬͯΒ͸͓ձ͍͢Δ͜ͱ͕গͳ͘ͳΓ·ͨ͠
͕ɺڀݚձ΍ֶձͰ͓໨ʹ͔͔ΔͱΑ͘༦৯ΛҰॹʹ
ͤͯ͞௖ָ͖͍ؒ࣌͠Λա͝͠·ͨ͠ɻ
ͳ͔ͳ͔௥͍͚ͭͳ͘ɺʹڀݚ೾ͷߦ໺͞Μͷਐࡉ
͠ײ੷ͷੌ͞Λ࣮ۀͳͬͯͦͷύΠΦχΞతͳʹۙ࠷
͍ͯ·͢ɻ12೥લʹࡉ໺͞Μͷؐྐྵॕ͍ͷूձΛখ
઒஌೭ࢯͱҰॹʹاը͠·͕ͨ͠ɺ͓ੈ࿩ʹͳͬͨࡉ
໺͞Μʹ͸΋ͬͱԸฦ͕͔ͨͬͨ͠͠ͱվΊͯͯ͡ײ
͍·͢ɻ΋͏Ұॹʹ͓ञΛҿΉ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ͱ͏ࢥ
ͱ࢒೦ͰͳΓ·ͤΜ͕ɺࢲͷ৺ͷதͰ͸͍ͭ΋໌Δ͘
໺͞Μ͕͍ͯɺ͜Ε͔Β΋ྭ·ͯ͘͠ΕΔͱࡉָ͍͠
ɻ͢·͍ͯͬࢥ
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1994೥ʹ্ւͷ෮୴େֶͰ։͞࠵Εͨूڀݚձͷޙɺ
ͷࣸਅ࣌भʹ଍ΛԆ͹ͨ͠ߌ ɻ(໺͞Μɺӈ:৿ాࡉ:ࠨ)

“Yuzo Hosono”
Odo Diekmann (Utrecht University)

As far as I remember, I met Yuzo Hosono for the

first time in the early eighties of the last century when,

at the recommendation of Masayasu Mimura, he and

Hiroshi Fujii came for a short visit to the Centre for

Mathematics and Computer Science in Amsterdam.

What I do remember very vividly, is the warm hospi-

tality with which Yuzo invited me for a lovely dinner

in his home in Kyoto during my first visit to Japan

in 1985. In fact, it has always been a great pleasure

to meet him, both because of his gentle personality

and because we would have stimulating discussions on

problems in mathematical ecology and epidemiology.

So I feel very sad that his untimely death will prevent

future encounters.

My favourite Hosono paper is ‘The minimal speed

of travelling fronts for a diffusive Lotka-Volterra com-

petition model’, Bulletin of Mathematical Biology

(1998) 60: 435-448, dedicated to the memory of Akira

Okubo and triggered by a 1989 paper of Okubo, Maini,

Williamson and Murray on the spatial spread of the

gray squirrel in Britain. When a competitively supe-

rior species is locally introduced, one expects that it

invades successfully, expands systematically in space

in a wave like manner and ultimately replaces the

resident everywhere. The question ‘how is the speed

of spatial wave expansion determined ?’ arises natu-

rally. Hosono has been a pioneer in addressing this

question. Both his results and the methods he de-

veloped are still of great value, see for instance the

much more recent paper ‘The effect of competition on

the neutral intraspecific diversity of invasive species’,

Journal of Mathematical Biology (2015) 71 : 465-489,

by L. Roques, Y. Hosono, O. Bonnefon, T. Boivin.

Mathematical biology has grown rapidly and di-

versified enormously. Yet some themes are as vi-

brant today as they were decades ago. In spatial ecol-

ogy and epidemiology, models formulated in terms of

nonlinear partial differential equations, in particular

reaction-diffusion equations, are still of great interest

and, in this context, the characterization of spreading

speeds is very relevant, but often a major technical

challenge. Up to this day, anyone aspiring to charac-

terize a spreading speed for competitively interacting

species, should start by reading Yuzo Hosono’s work

in this area. It is a big loss for our community that

no new papers written by him will appear.
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ʮࡉ໺ઌੜͷ͝੦ڈΛౣΉʯҴ༿ण (౦ژେֶ)

Δڈઌੜ͕ࡾ໺༤ࡉतڭେֶ໊༪ۀ࢈౎ژ 2݄ 14೔
ʹ੦͞ڈΕͨͱͷᨁใʹ઀͠ɺ৺ΑΓ້͝෱Λ͓فΓ
͢Δͱͱ΋ʹɺ೔ຊ਺ཧੜ෺ֶձձ௕ͱͯ͠೔ຊ਺ཧ
ੜ෺ֶձ͓Αͼͦͷલ਎Ͱ͋Δ਺ཧੜ෺ֶ࠙ஊձ΁ͷ
௕೥ͷ͝ँײ͘ਂʹݙߩਃ্͍͛ͨ͠ͱ͍ࢥ·͢ɻࡉ
໺ઌੜ͸ 1989೥ͷ਺ཧੜ෺ֶ࠙ஊձͷض༲͛౰ॳ͔
ΒͷձһͰ͋Γɺ൓Ԡ֦ܥࢄͷ਺ֶతཧ࿦ɺͱ͘ʹਐ
͓ʹ༺છ঱਺ཧϞσϧ΁ͷԠײ೾ղͷղੳ΍ɺͦͷߦ
౎Ͱ։ژͨ·੷Λ্͛ͯ͜ΒΕ·ͨ͠ɻۀஶͳݦ͍ͯ
ձٞʹ͓͚Δϗετ໾ͱͯ͠੯͠ࡍࠃΕ֤ͨछͷ͞࠵
Έͳ͍౒ྗΛ͞Εɺଟ͘ͷ֎ࠃਓࢀՃऀʹײ໏Λ༩͑
ͯ͜ΒΕ·ͨ͠ɻ
છ঱਺ཧϞσײਓͱͯ͠͸ɺ೔ຊͰ͸͡Ίͯͷݸࢲ
ϧΛղઆͨ͠ςΩετΛڞஶͱͯ͠ 2008೥ʹग़ͤ͞
ͯ௖͖ɺͦͷվగ൛ͷ͝૬ஊΛͱ͍ͨͯͬࢥ໼ઌͰ͠
ͨͷͰɺͱͯ΋࢒೦Ͱ͢ɻ·ͨ 2006೥ಹਢͰ։͞࠵Ε

ͨ৽ܕΠϯϑϧΤϯβྲྀߦ๷ޚͷͨΊͷ਺ཧϞσϧઐ
໳ՈϫʔΫγϣοϓͰ͝Ұॹ͍͍ͤͯͨͩͯ͞ɺ9݄
ͷཅޫͷͳ͔Ͱɺ਌͍͘͠Ζ͍Ζͳ࿩͠Λ͍ͤͯͨ͞
͍ͩͨ͜ͱ͕͍ࢥग़͞Ε·͢ɻ͘͞ؾͰɺ୭ʹରͯ͠
΋਌੾ͳ͓ਓฑ͸ɺଟ͘ͷਓʑͷஆ͔ͳهԱͱͯ͠࢒
Δʹҧ͍͋Γ·ͤΜɻ
ઌੜ͕੦͞ڈΕ͔ͯΒ͖͕ͭؾ·͕ͨ͠ɺࡉ໺ઌੜ
ͷޚଚ෕͸ࡉ໺෢༤ࢯ (1912-1994) ͱ͍͍ɺ໊ߴͳ๏
ࣾձֶऀͱ໋ཱͯؗ͠େֶͷ૯௕·ͰۈΊΒΕɺ͔ͭ
ҭքʹଟڭ౎ژҭηϯλʔͷॳ୅୅දͱͯ͠ڭ౎ژ
େͳݙߩΛ͞Εͨํͩͬͨͦ͏Ͱ͢ɻͦͷޚଚ෕ͷ͜
ͱΛࡉ໺ઌੜࣗ͝਎͕ޠΒΕͨҰจ͕ɺژ౎ڭҭηϯ
λʔ௨৴෮ץୈ 51߸ (2011೥ 2݄ 10೔ൃߦ) ʹɺʮ෕
Δ!–ʮηϯλʔޠ໺෢உΛࡉ 50प೥ॕլձͰͷ͝ѫࡰ
͔Β–ʯͱͯ͠ऩ࿥͞Ε͍ͯ·͢ɻࡉ໺ઌੜͱͦͷ͝Ұ
Ոͷྺ࢙Λ஌Δوॏͳূͩݴͱ͍ࢥ·͢ͷͰɺੋඇ͝
Ұಡ͍ͩ͘͞ɻಉ௨৴͸΢Σϒ্Ͱެ։͞Ε͍ͯ·͢ɻ
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1. ͸͡Ίʹ

͜ͷ౓͸೔ຊ਺ཧੜ෺ֶձڀݚ঑ྭ৆ΛࣀΓɺ੣ʹ
͋Γ͕ͱ͏͍͟͝·͢ɻྺ୅ͷड৆ऀʹ͸ଚ͢ܟΔ
ઌഐํ໊͕Λ࿈Ͷ͓ͯΓɺେมت͹͍͠ͱಉ࣌ʹɺ਎
ͷҾ͖క·Δ͍ࢥͰ͢ɻ͜ΕΛྭΈʹޙࠓΑΓҰ૚ɺ
ࣗ਎ͷΦϦδφϦςΟΛਂΊ͍͚ͯΕ͹ͱ͓ͯͬࢥΓ
·͢ɻ
·ձΛ͍͖ͨͩػΛࣥච͍ͤͯͨͩ͘͞ߘճɺຊࠓ
ͨ͠ͷͰɺ͜Ε·ͰͷڀݚΛৼΓฦΓͱͯ͠େֶӃࡏ
੶ͨͬߦʹ࣌๛ڟͷਐԽੜଶֶڀݚʹ͍ͭͯॻ͔ͤͯ
͍ͨͩ͜͏ͱ͍ࢥ·͢ɻͦͷதͰੜ෺ͷੜ࢙׆ਐԽʹ
ରͯ͠جຊతͳྔత࣭ܗͷਐԽϞσϧΛద༻͢Δڀݚ
ͷ໘ന͞Λ఻͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖Ε͹ͱ͍ࢥ·͢ɻ·ͩ·
ͩੜ෺ͷੜ࢙׆ʹ͸ڵຯਂ͘ະղ໌ͳݱ৅͕ͨ͘͞Μ
͋Δͱ͍ͯ͡ײ·͢ɻ௚ײతʹཧ༝͕Α͘આ໌Ͱ͖ͳ
͍ͱ͖ʹɺγϯϓϧͳ਺ཧϞσϧΛ༻͍ͯղੳ͢Δ͜
ͱͰཧ༝Λ༩͑Δڀݚ͸ɺͱͯ΋͓΋͠Ζ͍ͱ͍͏͜
ͱ͕গ͠Ͱ΋఻ΘΕ͹͍޾Ͱ͢ɻ

2. थ໦๛ݱڟ৅

۝भେֶཧֶ෦ੜ෺ֶՊ਺ཧੜ෺ֶࣨڀݚͰͷଔۀ
ڟ࿦จ·ͰͷςʔϚͱͯ͠ɺथ໦ͷ๛࢜Βത͔ڀݚ (Ϛ
εςΟϯά)ݱ৅ͷਐԽཧ࿦ͷߏஙʹै͠ࣄ·ͨ͠ɻଟ
೥ੜ২෺͸ੜ֔ʹෳ਺ճൟ৩Λ͍ߦ·͕͢ɺଟ͘ͷछ
Ͱɺൟ৩΁ͷ౒ྗ͸ຖ೥ҰఆͰ͸ͳ͘ɺେ͖͘มಈ͠
·͢ɻ·ͨɺͦͷมಈ͕ݸମ܈Ͱಉௐ͢Δ͜ͱ͕஌Β
Ε͍ͯ·͢ɻ͜Ε͸๛ڟͱݺ͹Εɺ২෺͕ਐԽͷ݁Ռ
֫ಘͨ͠ൟ৩ઓུͰ͋Δͱ͑ߟΒΕ͍ͯ·͢ɻ
๛ڟͷ಺ੜཁҼͱͯ͠ɺݯࢿऩࢧϞσϧ͕ఏҊ͞Ε
͍ͯ·ͨ͠ (Isagi et al. 1997)ɻ͜ͷϞσϧͰ͸ɺ֤ݸ
ମ͕ຖ೥ҰఆྔͷݯࢿΛ஝ੵ͠ɺൟ৩ͷݯࢿʹࡍΛ౤
ಘʹΑͬͯɺ஝֫ݯࢿɻຖ೥ͷ͢·͑ߟΔಈଶΛ͢ࢿ
ੵྔ͕ᮢ஋Λ௒͑Δͱ։Ֆɾ࣮݁͠·͢ɻൟ৩࣌ʹ͸
େ͖͍৔߹ʹ͸ɺ஝ੵ͕ྔࢿɺ౤͕͢·͠ࢿΛ౤ݯࢿ
஋Λ௒͑Δ·Ͱ։ՖͰ͖ᮢʹ࣍Γɺׇ͓͕͜ރͷݯࢿ
·ͤΜɻ͜ΕʹΑΓؒܽతͳ։Ֆ͕࣮͠ݱ·͢ɻݸମ
ؒͰ։Ֆ͕ಉௐ͢Δ࢓૊Έ͸Ֆคަ׵ʹΑΓઆ໌͞Ε
·͢ɻ͋Δ೥ʹ͋Δݸମ͕։Ֆͨ͠ͱ͠·͠ΐ͏ɻ͜

∗ट౎େֶ౦ژେֶӃཧֶڀݚՊੜ໋Պֶઐ߈
tachiki@tmu.ac.jp

ͷͱ͖ଞʹ։Ֆݸମ͕͍ͳ͍৔߹ʹ͸͜ͷݸମ͸࣮݁
ʹࣦഊͯ͠͠·͍ɺՌ࣮΍छݯࢿʹࢠ౤͠ࢿ·ͤΜɻ
ͦͷͨΊɺݯࢿ͸ׇͣͤރɺ͙͢ʹ·ͨ։Ֆᮢ஋Λ௒
͑ΔͰ͠ΐ͏ɻ͜ͷΑ͏ʹͯ͠ඇಉظతʹ։Ֆͨ͠ݸ
ମ͸සൟʹ։ՖΛ͜͏ߦͱͰɺ͍͔ͭ͸ଞͷݸମͱಉ
։Ֆʹ࣌ମ͕ಉݸ։Ֆ͢Δ͜ͱʹͳΓ·͢ɻଟ͘ͷ࣌
ͨ͠ͱ͖ʹ͸ɺҰ੪ʹେྔͷݯࢿΛൟ৩ʹ౤͢ࢿΔ͜
ͱͰಉௐ͕࣮͠ݱ·͢ (Satake & Iwasa 2000)ɻݯࢿ
ऩࢧϞσϧ͸ɺݸମͷ಺తྔݯࢿͷΧΦεతৼಈ͕ɺ
Ֆคަ׵Λ௨ͯ݁͠߹͍ͯ͠ΔΧΦε݁߹ܥͱͯ͠ଊ
͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɻ
Λ࣮ڟͱՖค݁߹ʹΑͬͯ๛ࢧऩݯࢿ২෺͕ʹࡍ࣮
Δͷ͔൱͔ʹ͍ͭͯ͸ٞ࿦͕͋Γ·͕ͨ͠ɺ͍ͯ͠ݱ
Crone et al. (2009)͕ 2೥पظͰ։Ֆ͢Δଟ೥ੜ૲ຊ
Λ༻͍ͯՖংΛऔΓڈΔ࣮ݧΛ͜͏ߦͱͰҎԼͷ 3఺
Λ֬ೝ͠·ͨ͠ɻ

1. ։Ֆ೥ʹՖΛऔΓআ͔Εͯडคɺ࣮݁ʹࣦഊͨ͠
ମ͸ཌ೥΋։Ֆ͢Δɻݸ

2. ଞݸମ͕։Ֆ͠ͳ͍೥ʹ։Ֆͨ͠ݸମ͸࣮݁ʹࣦ
ഊͯ͜͠ىׇ͕ރݯࢿΒͣཌ೥΋։Ֆ͢Δɻ

3. 1ͱ 2ʹΑͬͯಉ͔ظΒ֎Εͨݸମ΋ଞͷݸମ͕
։Ֆͨ͠೥͕΍ͬͯ͘Δͱ࣮݁ʹ੒ޭ͠ɺͦͷཌ
೥͸։Ֆ͠ͳ͍ɻ

͜ΕΒͷ༧ଌ͕֬ೝ͞Εͨ͜ͱʹΑͬͯɺݯࢿऩࢧϞ
σϧͷجຊతΞΠσΞ͸๛ݱڟ৅ͷॏཁͳཁҼͱͯ͠
ೝࣝ͞ΕΔʹࢸΓ·͢ɻ
େ͖ͳʹڀݚͷੜଶֶڟϞσϧͷఏҊ͸๛ࢧऩݯࢿ
ӨڹΛ༩͑·ͨ͠ɻಛʹɺϞσϧ͕֤ݸମͷݯࢿಈଶ
Λ௥੻͢Δ͜ͱ͔Βɺ໺֎؍ଌʹ͓͍ͯ΋ݸମΛҙࣝ
ͨ͠σʔλऩू͕ඞཁʹͳΓ·͢ɻ͔͠͠ͳ͕Βɺݹ
యతڀݚ͸๛ڟΛྛ෼Ϩϕϧͷݱ৅ͱଊ͓͑ͯΓɺ͋
Δ৿͕େن໛ʹ։Ֆɾ࣮݁ͨ͠ͷ͔Ͳ͏͔ͱ͍͏ղ૾
౓ͷσʔλ͕΄ͱΜͲͰͨ͠ɻݯࢿऩࢧϞσϧ͕ఏҊ
͞ΕͯҎ߱ɺݸମϨϕϧͰ։Ֆه࿥Λ͢ࡌهΔ͜ͱͷ
ॏཁੑ͕ೝࣝ͞Εɺͦͷࣄ͸͞ΒͳΔڀݚͷల։Λੜ
Έ·͢ɻྫ͑͹ɺ๺ւಓࢁܙͷϒφྛͰ͸ɺ1 haͷௐ
ࠪϓϩοτ಺ʹੜҭ͢Δ ࿥͕هମ͢΂ͯͷ։Ֆݸ170
13೥ؒऔಘ͞Ε͖ͯ·ͨ͠ (Abe et al. 2016)ɻݹయ
త๛ڀݚڟͰ͸ɺϦλʔτϥοϓͱݺ͹ΕΔɺ஍໘ʹ
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͓͍ͨ᝷ͷΑ͏ͳ΋ͷʹམͪͯ͘ΔՖ΍छࢠΛऩू͠
ͯ։Ֆɾ࣮݁ͷه࿥Λಘ͍ͯ·ͨ͠ɻ΋͘͠͸ɺΑΓ
Φʔμʔͷখ͍͞ݸମ਺Λൣ޿ғʹΘͨͬͯ௿ղ૾౓
Λࢬମͷथ໦ͷݸɻຖ೥͢΂ͯͷͨ͠·͍ͯ͠࡯؍ʹ
͸ͣͬͱ࿑ྗͷେ͖ۀ࡞ଌ͠ɺ։ՖྔΛఆྔԽ͢Δ؍
͍΋ͷͩͱ͍ࢥ·͕͢ɺAbe et al. (2016) ͸͜ͷΑ͏
ʹͯ͠ಘΒΕͨݸମϨϕϧͷ๛ڟσʔλͱपลڥ؀৘
ใΛղੳͨ͜͠ͱʹՃ͑ɺ਺ཧϞσϧղੳͱϞσϧͷ
ύϥϝʔλΛܾఆ͢ΔͨΊͷԽֶ෼ੳͳͲɺෳ਺ͷํ
๏࿦Λ౷߹͢Δ͜ͱͰɺෳࡶͳ։Ֆ࣮݁ಈଶ͕ɺݯࢿ
ऩ͓ࢧΑͼՖค݁߹ͱڥ؀৚͕݅૬ޓʹؔ࿈ͯ͠આ໌
͞ΕΔ͜ͱΛࣔ͠·ͨ͠ɻ

3. थ໦๛ݱڟ৅ͷਐԽϞσϧ

ͯ͞ɺࢲͷڀݚςʔϚ͸๛ڟͷਐԽ৚݅Λ୳Δ͜ͱ
Ͱͨ͠ɻ๛ڟ͸ଟ͘ͷथ໦͓Αͼଟ೥ੜ૲ຊͰ͞࡯؍
Ε͍ͯ·͕͢ɺҰํͰ͸ຖ೥ൺֱతίϯελϯτʹ։
Ֆ͢Δ২෺΋ଘ͠ࡏ·͢ɻΑͬͯɺຖ೥ൟ৩ͱ๛ڟΛ෼
͔ͭ৚͕݅஌Γ͍ͨͱ͍ࢥ·ͨ͠ɻͦ͜Ͱɺݯࢿऩࢧ
Ϟσϧʹ͓͍ͯɺҰ౓ͷൟ৩ػձͰͷݯࢿ౤ྔࢿΛί
ϯτϩʔϧ͢Δύϥϝʔλʹ஫໨͠·ͨ͠ɻ͜ͷύϥ
ϝʔλ͸ݮݯࢿগ܎਺ (resource-depletion coefficient)

ͱݺ͹Εɺ͜Ε͕খ͍͞ͱ͖ʹ͸ɺҰ౓ͷൟ৩ػձͰ
ͷݯࢿ౤͕ࢿখ͘͞ͳΓɺ݁Ռతʹຖ೥ൟ৩Ͱ͖ΔΑ
͏ʹͳΓ·͢ɻٯʹɺ͜Ε͕େ͖͍ͱҰ౓ͷൟ৩ػձ
Ͱͷׇ͕ރݯࢿେ͖͘ͳͬͯɺճ෮·Ͱʹ਺೥͔͔ؒͬ
ͯ͠·͍·͢ɻͪ͜Β͕๛ڟͱ͍͏Θ͚Ͱ͢ɻΑͬͯɺ
͜ͷύϥϝʔλΛਐԽ࣭ܗͱͯ͠ɺ਺ཧϞσϧΛߏங
͢Δ͜ͱʹͳΓ·͢ɻ
๛͕ڟͲͷΑ͏ͳཧ༝ͰਐԽͨ͠ͷ͔Λ୳Δڀݚ͸ɺ
͜Ε·Ͱɺछࢠੜ࢈΍छࢠͷੜଘ্ͷ༗རੑ͕ڧௐ͞
Ε͖ͯ·ͨ͠ɻྫ͑͹ɺछࢠΛั৯͢Δੜ෺ͷݸମ਺
Λ࡞ڟ೥ʹݮগͤ͞ɺ๛࡞೥ʹ৯΂͖Εͳ͍΄Ͳͷछ
େԽ͠Α͏ͱ࠷ͷੜଘ཰ΛࢠΔ͜ͱͰɺछ͢࢈Λੜࢠ
͍͏΋ͷͰ͢ɻ͜Ε͸ɺั৯ऀ๞৯Ծઆͱݺ͹Ε͍ͯ
·͢ (Janzen 1971)ɻͦͷଞʹ΋डคޮ཰Ծઆͱݺ͹
ΕΔԾઆͰ͸ɺಉௐͯ͠ಉ࣌ʹ։Ֆ͢Δ͜ͱʹΑͬͯ
डค཰Λ࠷େԽ͢Δͱ͍͏ԾઆͰ͢ɻ͜ΕΒͷԾઆ͸ɺ
͓΋ʹɺྛ෼Ͱͷ։ՖϨϕϧͷେ͖͞ͱछࢠͷੜଘ཰
΍࣮݁཰ͱͷؔੑ܎Λௐ΂Δ͜ͱʹΑͬͯͳ͞Εɺ͜
ΕΛ࣋͢ࢧΔ͕͋ྫڀݚΓ·ͨ͠ (ྫ͑͹ Kon et al.

2005)ɻ
͜ΕΒͷڀݚͰ͸ɺ։ՖલޙʹΈΒΕΔੜଶֶతΠ
ϕϯτͱ࣮݁ͷؔੑ܎ʹண໨͍ͯ͠·ͨ͠ɻ͔͠͠ɺ
఺΋ॏཁͳͷͰ͸ͳ͍͔ͱࢹ͸΋͏গ͚ͩ͠ҟͳΔࢲ
ɻਵ෼લʹ͋Δਓ͔Βɺͨ͠·͍ࢥ

ʮ৿ͷ໦͸ͨ͘͞ΜͷͲΜ͙ΓΛͭ͘Δ͚ΕͲ΋ɺ
ͦͷथ໦͕ੜ֔ʹͨͬ࡞ͲΜ͙Γͷͨͬͨೋ͚ͭͩͰ
΋େਓʹ·Ͱҭͯ͹ɺ੒ޭͱ͑ݴΔΜͩΑʯ

ͱݴΘΕͨ͜ͱ͕͋Γ·ͨ͠ɻ͜ͷࣄΛ͍ࢥग़ͨ͠ͱ
͖ʹɺछ͕ࢠੜ͞࢈ΕΔͱ͜Ζ͚ͩͰ͸ͳͯ͘ɺͦͷ
Δ͑ߟժੜ͑ɺ͓ͱͳʹͳΔ·Ͱͷੜ֔Λ͕ࢠͷछޙ
͜ͱɺͭ·Γੜ࢙׆ͱੈ୅ަ୅Λ͔ͬ͠Γ͑ߟΔ͜ͱ
͕ॏཁͳͷͰ͸ͳ͍͔ͱ͍ࢥ·ͨ͠ɻ
৿ྛͷथ໦͸ɺΪϟοϓߋ৽ͱ͍͏ੈ୅ަ୅༷ࣜΛ
ࣔ͠·͢ (ਤ̍)ɻ২෺͸ޫΛ८ͬͯڝ૪͓ͯ͠Γɺժ
ੜ͑ͷ௚্ʹͦΕΑΓ΋େ͖ͳ২෺͕ଘ͢ࡏΔͱ੒௕
͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖·ͤΜɻժੜ͑͸҉͍ྛচͰ͸ͦΕ΄
Ͳ͘ߴ੒௕ͤͣɺੜଘͷҡ࣋Λ͍ߦ·͢ɻ͜ͷͨΊྛ
চʹ͸ɺժੜ͑΍ஓथͷूஂ (࣮ੜόϯΫ)͕ҡ࣋͞Ε
·͢ɻҰ౓ɺྛףͷथ໦͕ͯ͠ࢮރ౗ΕΔͱɺྛচͷ
·վળ͞Εɺժੜ͕͑੒௕Ͱ͖ΔΑ͏ʹͳΓ͕ڥ؀ޫ
͢ɻͭ·ΓɺྛףΛܗ੒͍ͯ͠Δ਌໦ͷࢮރͱ৽ੈ୅
ͷఆண͕ηοτʹͳ͍ͬͯΔΘ͚Ͱ͢ɻ͜ͷੈ୅ަ୅
༷ࣜ͸ϩολϦʔϞσϧ (Chesson & Warner 1981)ͱ
ͯ͠ఆࣜԽ͞Ε·͢ɻ
ϩολϦʔϞσϧ͸ࢮ๢ʹΑΓܗ੒͞Εۭ͖ͨ஍͕
৽ݸنମʹΑͬͯ઎ΊΒΕΔϓϩηεΛද͢ݱΔͷʹ
ద͍ͯ͠·͕͢ɺ৽ͨͳݸମ͸୭ʹΑͬͯɺ͍ͭੜ࢈
͞Εͨ΋ͷͳͷ͔͕໰୊ʹͳΓ·͢ɻجຊϞσϧͰ͸
ͦͷλΠϛϯάʹ͓͚Δൟ৩౒ྗྔʹൺྫͨ֬͠཰ʹ
Αͬͯ৽نఆணݸମΛܾఆ͠·͢ɻ͔͠͠ͳ͕Β্ड़
ͷ௨Γɺ৿ྛ২෺ͷੈ୅ަ୅Λ͑ߟΔࡍʹ͸͜Ε͚ͩ
Ͱ͸ෆ଍͍ͯ͠·͢ɻछ͔ࢠΒͷժੜ͑͸छࢠੜ͞࢈
Ε͔ͯΒ͠͹Β͘͸҉͍ྛচͰ΋ੜଘՄೳͰ͋Γɺྛ
চʹժੜ͑ͷݸମ܈Λܗ੒͠·͢ɻͦ͜Ͱɺժੜ͑͸
Ұఆͷੜଘ཰Λͭ࣋ͱ͑ߟɺۭ͖஍͕ܗ੒͞Εͨͱ͖
ʹ͸ɺժੜ͑ݸମ܈ͷத͔Β ମ͕બ୒͞Εͯͦͷݸ1
ۭؒΛ઎ΊΔͱ͑ߟ·ͨ͠ɻ
Ҏ্ͷΑ͏ʹɺݯࢿऩࢧϞσϧʹ͍ͯͮجੜ͞࢈
Εͨछ͕ࢠժੜ͑ɺΪϟοϓߋ৽ͷ΋ͱͰੈ୅ަ୅͠
͍༷ͯ͘ΛϩολϦʔϞσϧʹΑͬͯද͠ݱ·ͨ͠ɻ
ͦͷ্Ͱɺ২෺ͷҰճͷൟ৩ػձʹ͓͚Δൟ৩౒ྗ
ྔ (resource-depletion coefficient) ͷਐԽΛٞ࿦͠·
ͨ͠ɻ
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4. ੈ୅ަ୅༷ࣜͷॏཁੑ

๛ڟͷਐԽϞσϧΛղੳͨ݁͠Ռɺ๛͕ڟਐԽ͢
ΔͨΊʹ͸ྛচʹ͓͍ͯժੜ͕͑े෼ʹ͍ߴੜଘ཰
Λอ͍ͯ࣋͠Δ͜ͱ͕ඞཁͰ͋Δ͜ͱΛಋ͖·ͨ͠
(Tachiki & Iwasa 2010)ɻժੜ͑ͷੜଘ཰͕খ͍͞৔
߹Λ͍ͯ͑ߟ·͠ΐ͏ɻ͜ͷͱ͖ʹ͸ɺ਌໦ͷࢮރʹ
ΑΓۭ͖஍͕ܗ੒͞ΕͨࡍɺྛচͰ଴͍ͯ͠ػΔժੜ
͑͸΄ͱΜͲ͕ͦͷ೥ʹੜ͞࢈Εͨ΋ͷʹͳ͍ͬͯΔ
Ͱ͠ΐ͏ɻͦͷͨΊɺੈ୅ަ୅ͷڝ૪Ͱ༏ҐੑΛ֬อ
͢ΔͨΊʹ͸ຖ೥ൟ৩ͨ͠΄͏͕ྑ͍ͱͳΓ·ͨ͠ɻ
͜ͷੈ୅ަ୅ͷ੍໿͸ඇৗʹͯ͘ڧɺඇಉظతʹൟ৩
ͨ͠ͱ͖ͷछࢠੜ࢈΍ੜଘ্ͷίετʹΑͬͯੜ֔ͷ
छࢠੜྔ࢈͸গͳ͘ͳͬͨͱͯ͠΋ɺຖ೥छࢠΛྛচ
͸ɺڟΔ͜ͱ͕ਐԽతʹ༗རʹͳΓ·͢ɻ๛͢څڙʹ
͋Δ೥ʹ͸େྔʹछࢠΛੜ͢࢈Δ΋ͷͷɺͦͷ͠ޙ͹
Β͘छࢠੜ࢈ΛߦΘͳ͍ͨΊɺ͜Ε͕ੈ୅ަ୅ͷػձ
Λಀͯ͠͠·͏ͱ͍͏σϝϦοτ͕ଘ͢ࡏΔ͜ͱ͕Θ
͔Γ·ͨ͠ɻ
ͱ͖ʹ͸ɺྛচʹ͸ෳ͍ߴɺժੜ͑ͷੜଘ཰͕ʹٯ
਺ͷ೥ʹੜ͞࢈Εͨछ͢ࡏ͕ࠞࢠΔ͜ͱʹͳΔͷͰɺ
๛ڟʹΑͬͯ๛࡞೥ʹେྔʹੜ͞࢈Εͨछ͕ࢠෳ਺೥
ʹ౉ۭ͖ͬͯ஍ͷ֫ಘڝ૪Ͱ༏ҐੑΛൃ͠ش·͢ɻ͜
ΕʹΑΓɺ๛ڟͷσϝϦοτͰ͋Δෆ࡞೥ʹߋ৽ͷػ
ձΛಀ͢͜ͱ͕؇࿨͞Ε·ͨ͠ɻ
๛ڟʹ൐͏ߋ৽্ͷσϝϦοτΛ؇࿨͢Δํ๏ʹ͸
΋͏ҰͭఏҊ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɻͦΕ͸ɺۭ͖஍͕
ඞͣ͠΋ۭ͍ͨͦͷ೥ʹ઎ΊΒΕΔͱ͸ݶΒͣɺछࢠ
ͷੜ͕ߴ࢈গͳ͍ͱ͖ʹ͸ͦͷ··ۭ͖஍ͱͯ͠࢒
ΔՄೳੑ͕͋ΔΑ͏ͳ৔߹Ͱ͢ɻۭ͖஍͕઎ΊΒΕΔ
֬཰ΛϙΞιϯ෼෍Λ༻͍ͯද͠ݱɺछࢠੜߴ࢈ʹͭ
͍ͯͷ૿Ճؔ਺Ͱ͋Δͱͨ͑ߟ৔߹ɺগͳ͍छࢠੜ࢈
Ͱ΋ۭ͖஍͕઎ΊΒΕ΍͍͢৔߹ʹ͸ຖ೥ൟ৩ʹɺେ
ྔͷछ͕ࢠཁ͞ٻΕΔ৔߹ʹ͸๛ڟʹਐԽ͠·ͨ͠
(Tachiki & Iwasa 2008)ɻ͜ͷ৔߹ʹ΋ɺྛচʹ͓͚
Δժੜ͑ͷੜଘΛͨ͑ߟ৔߹ͱಉ༷ɺੈ୅ަ୅༷͕ࣜ
๛ڟͷਐԽʹॏཁͰ͋Δ͜ͱΛҙຯ͠·͢ɻ
͜Ε·Ͱͷ๛ڀݚڟͰओு͞Ε͖ͯͨɺั৯ऀ๞৯
ԾઆͳͲͷछࢠੜ࢈΍ੜଘ্Ͱͷ༗རੑ͸๛ڟͷਐԽ
ʹͱͬͯͲͷΑ͏ͳҐஔ͚ͮʹͳΔͷͰ͠ΐ͏͔ɻͦ
Ε͸ɺ๛ڟͷਐԽΛଅਐ͢Δ͚ΕͲ΋ɺඞཁ৚݅Ͱ΋
े෼৚݅Ͱ΋ͳ͍ɻͱ͍͏͜ͱͰͨ͠ɻ།Ұͷඞཁ৚
݅͸ੈ୅ަ୅ʹͯ͠ࡍ๛ڟͷσϝϦοτͰ͋Δߋ৽ػ
ձΛಀ͢͜ͱ͕؇࿨͞ΕΔ͜ͱͰͨ͠ɻ͠ࢼʹɺछࢠ
ั৯ऀͷଘ࣌ࡏͱෆ࣌ࡏͰ๛ڟͷਐԽʹඞཁͳժੜ
͑ͷੜଘ཰Λൺֱͨ͠ͱ͜Ζɺछัࢠ৯͕ଘ͢ࡏΔ৔
߹ɺෆࡏͷ৔߹ʹൺ΂ͯժੜ͑ͷੜଘ཰͕ΑΓখ͞ͳ
৔߹Ͱ΋๛͕ڟਐԽ͠·ͨ͠ɻ͔͠͠ͳ͕Βɺժੜ͑
ͷੜଘ཰͕ஶ͘͠খ͍͞৔߹ʹ͸ͨͱ͑छัࢠ৯ऀ͕
ଘͨ͠ࡏͱͯ͠΋ຖ೥ൟ৩͢ΔΑ͏ʹਐԽ͠·ͨ͠

(Tachiki & Iwasa 2010)ɻ

5. ༗ஂूݶͷޮՌ

ಈଶΛݯࢿମ਺ͷ਌໦ͷݸݶͰ͸ɺ༗ڀݚͷه্
͢΂ͯ௥੻͢ΔݸମϕʔεϞσϧΛ༻͍ͯਐԽγϛϡ
ϨʔγϣϯΛ͓ͯͬߦΓ·ͨ͠ɻղੳతʹ͸΍΍ࠔ೉
͕͋Δ͔ͱͨͬࢥͷͰ͕͢ɺݸମ܈ʹҰͭͷද͠ܕݱ
͔ଘͣͤࡏɺ͔͠΋ݯࢿಈଶ͕׬શʹಉௐ͍ͯ͠Δ৔
߹ʹ͓͍ͯ͸ɺܾఆ࿦తʹਐԽΛٞ࿦Ͱ͖Δͱࢸ͍ࢥ
Γ·ͨ͠ɻ۩ମతʹ͸ɺແஂूݶΛ૝ఆ͠ɺ׬શʹಉ
গ਺ͷಥવ͘͝ʹ܈ମݸܕൟ৩͍ͯ͠Δ໺ੜͯ͠ظ
มҟମ͕৵ೖ͖ͯͨ͠ঢ়گΛ͑ߟɺಥવมҟମͷ৵ೖ
ՄೳੑΛٞ࿦͢Δͱ͍͏΋ͷͰ͢ɻͲͷΑ͏ͳදܕݱ
(͜͜Ͱ͸ resource-depletion coefficient)Λͭ࣋มҟମ
͕ग़ͨ͠ݱ৔߹Ͱ΋ɺมҟମ͕૿ՃͰ͖ͣʹઈ໓ͯ͠
͠·͏Α͏ͳ໺ੜ͕ܕଘ͢ࡏΔͱ͖ɺͦͷ໺ੜ͕ܕ΋
ͭදܕݱΛਐԽతʹ҆ఆͳઓུ (Evolutionarily Stable

Strategy (ESS); Maynard Smith & Price 1973)ͱݺ
ͼ·͢ɻݯࢿͷಈଶ͕͠͹͠͹ΧΦεతৼΔ෣͍Λࣔ
ͨ͢Ίɺ݁Ռతʹ͸ൣ͍޿ғʹ͍ͭͯ໢ཏతʹ௕ؒ࣌
ͷ਺஋ࢉܭΛ͍ߦɺมҟମͷ਺͕গͳ͍ঢ়گʹ͓͚Δ
૿৩཰ͷزԿฏۉΛ৵ೖదԠ౓ͱͯ͠ఆٛ͠ɺ৵ೖՄ
ೳੑΛٞ࿦͠·ͨ͠ɻ
ͦͷ݁Ռɺժੜ͑ͷੜଘ཰Λগͣͭ͠େ͖͍ͯ͘͠
͘ͱɺ͋Δᮢ஋Ͱɺෆ࿈ଓతʹຖ೥ൟ৩͔Β๛ڟ΁ͷ
ਐԽతʹ҆ఆͳઓུͷਪҠ͕͜ىΔ͜ͱ͕Θ͔Γ·͠
ͨɻ͜Ε͸ɺժੜ͑ੜଘ཰ͷ஋͕૿Ճ͢Δʹै͍ɺα
υϧϊʔυ෼ذʹΑͬͯɺຖ೥ൟ৩͢Δͱ͍͏ਐԽత
ʹ҆ఆͳઓུ͕ফࣦ͢Δ͜ͱʹىҼ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕Θ
͔Γ·ͨ͠ (Tachiki & Iwasa 2012)ɻ͜ͷ͜ͱ͸ɺຖ
೥ൟ৩ͷঢ়ଶ͔Βগͣͭ͠ൟ৩ͷৼಈ͕େ͖͘ͳͬͯ
͍͘Θ͚Ͱ͸ͳ͘ɺ͋Δ৚݅ʹΑͬͯɺ͸͖ͬΓͱຖ
೥ൟ৩ͷঢ়ଶͱ๛ڟͷঢ়ଶ͕۠ผͰ͖Δͱ͍͏༧ଌΛ
ಋ͖·͢ɻ
·ͨɺαυϧϊʔυ෼͜ى͕ذΔ͜ͱ͸ɺժੜ͑ͷ
ੜଘ཰૿Ճʹͱ΋ͳ͍ɺຖ೥ൟ৩ઓུͷਐԽฏߧ఺΁
ͷٵҾྲྀҬ (basin of attraction)͕খ͘͞ͳ͍ͬͯ͘ޮ
Ռ͕͋Γ·͢ɻ͜ͷͨΊɺແஂूݶͷղੳ݁Ռͱ͸ҟ
ͳΓɺݸମϕʔεϞσϧʹΑΔ༗ஂूݶͷ֬཰γϛϡ
Ϩʔγϣϯͷ৔߹ʹ͸ɺແஂूݶͷϞσϧ͕༧ଌ͢Δ
ຖ೥ൟ৩͔Β๛ڟ΁ͷਪҠ͢Δᮢ஋ΑΓ΋খ͞ͳժੜ
͑ੜଘ཰Ͱ๛ڟ΁ͷਪҠ͕͜ىΓ·ͨ͠ɻ͜Ε͸༗ݶ
ूஂʹ൐͏֬཰తුಈͷޮՌͱɺٵҾྲྀҬͷେ͖͞ͷ
όϥϯεͰ࠷ऴతʹͲͷਐԽฏߧ఺ʹ௕ؒ࣌଺͢ࡏΔ
ͷ͔͕ܾ·͍ͬͯΔ͜ͱΛҙຯ͠·͢ɻࠓճͷ๛ڟਐ
Խʹؔͯ͠͸ɺूஂαΠζ͕খ͘͞ͳͬͯුಈͷޮՌ
͕୎ӽͨ͠৔߹ʹ͸ɺ๛͕ڟΑΓਐԽ͠΍͘͢ͳΔͱ
͍͏݁ՌͰͨ͠ (Tachiki & Iwasa 2012)ɻ
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6. ૪ڝ֦܉ਐԽతڞ

ແஂूݶ΁ͷۙࣅʹΑܾͬͯఆ࿦తʹهड़Ͱ͖ͨ͜
ͱ͸ɺ਺ཧϞσϧͷ֦ுੑΛߴΊΔ͜ͱʹͭͳ͕Γɺ
ΑΓෳࡶͳݱ৅ΛऔΓѻ͏͜ͱΛՄೳʹ͠·ͨ͠ɻั
৯ऀ๞৯Ծઆ (Janzen 1971)Ͱొ৔ͨ͠छัࢠ৯ऀͰ
͕͢ɺ๛͕ࣔ͢ڟมಈछࢠൟ৩ʹͨͩ຋࿔͞Ε͍ͯΔ
Θ͚Ͱ͸͋Γ·ͤΜɻΧΦεతͳมಈΛࣔ͢छࢠͷڙ
͕ࢲಈଶΛࣔ͠·͢ɻ܈ମݸదԽ͞Εͨ࠷ରͯ͠ʹڅ
஫໨ͨ͠ͷ͸ɺछࢄࢠ෍લʹཛΛ࢈Έ෇͚ɺ༮஬͕छ
ͷ಺෦Λ৯΂Δࠛ஬ɺಛʹκ΢ϜγྨͰ͢ࢠ (Maeto &

Ozaki 2003)ɻκ΢Ϝγྨͷ༮஬͸छࢠΛั৯ͨ͠ޙʹ
౔ʹજͬͯӽౙͨ͠ޙʹӋԽ͠·͕͢ɺሊԽͷཌ೥ʹ
͢΂ͯͷݸମ͕ӋԽ͢ΔΘ͚Ͱ͸͋Γ·ͤΜɻಉ͡ί
ϗʔτͷ͏ͪԿׂ͔͕ཌ೥ʹӋԽ͠ɺͦΕҎ֎ͷݸମ
͸ᥳԽΛ஗Ԇͤ͞ɺͦΕҎ߱ͷ೥ʹӋԽ͠·͢ɻ͜Ε
͸ɺٳ຾Ԇ௕ઓུͱݺ͹Εɺ๛ڟʹΑΔछࢠੜ࢈ͷม
ಈͷΑ͏ͳෆ࣮֬ͳڥ؀ͷ΋ͱͰͷϦεΫϔοδઓུ
ͷҰछͰ͋Δͱ͑ߟΒΕ͍ͯ·͢ (Menu et al 2000)ɻ
ͦ͜Ͱɺथ໦ͷ๛ڟͱɺछࢠ৯ࠛ஬ͷٳ຾Ԇ௕͕ڞਐ
Խ͢Δঢ়گΛ͑ߟ·ͨ͠ (Tachiki & Iwasa 2013)ɻ
छัࢠ৯ऀͷٳ຾Ԇ௕ઓུʹؔͯ͠Ͱ͕͢ɺ·ͣ
Ұఆͷڥ؀Ͱ͋ͬͨ৔߹ʹ͸ɺٳ຾Ԇ௕͸͠ͳ͍΄͏
͕దԠతͰ͋Δ͜ͱ͕Θ͔Γ·͢ɻ͜Ε͸ɺຖ೥ӋԽ
ͯ͢͠΂ͯͷݸମ͕ൟ৩Λͨͬߦ΄͏͕ෳརͷޮՌʹ
Αͬͯݸମ૿܈৩཰͕͘ߴͳΔ͔ΒͰ͢ɻҰํɺෆ֬
࣮ͳڥ؀Ͱ͋Δ৔߹ɺۃ୺ͳྫͱͯ͠͸ɺ͋Δ೥ʹछ
Ұ೥Ͱ΋͋Δͱɺ͕گͳ͍Α͏ͳঢ়ͨͬ͘·͕࢈ͷੜࢠ
ͦͷ೥ʹ͸࢈ཛ͢Δର৅ͷछ͕ࢠଘ͠ࡏͳ͍ͷͰɺछ
͸ઈ໓ͯ͠͠·͍·͢ɻͦͷͨΊɺ܈ମݸ৯ऀͷัࢠ
গ͠Ͱ΋มಈ͕͋Δ৔߹ʹ͸ɺҰఆׂ߹ͷٳ຾Ԇ௕Λ
ࣔ͢΄͏͕దԠతʹͳΓ·͢ɻ
ҰํͰɺथ໦ͱͯ͠͸ɺั৯ऀ͕Ұ೥ੜͰ͋Γɺຖ
೥͢΂ͯӋԽ͢ΔΑ͏ͳ৔߹ʹ͸ 2೥ʹҰ౓͚ͩൟ৩
͢Ε͹े෼ʹछัࢠ৯ऀͷݸମ਺ΛݮΒ͢͜ͱ͕Ͱ͖
·͢ɻ͔͠͠ͳ͕Βɺछัࢠ৯ऀ͕ٳ຾Ԇ௕Λ͏ߦΑ
͏ͳ৔߹ʹ͸ɺ2೥ʹҰ౓ͷൟ৩Ͱ͸े෼ʹั৯ऀͷ
Λ௕ظΒ͢͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ͷͰɺ΋ͬͱपݮମ਺Λݸ
͘͢Δ΄͏͕ྑ͍͔΋͠Ε·ͤΜɻ
਺஋ղੳͷ݁Ռɺඃ৯ऀͰ͋Δथ໦ͱั৯ऀͰ͋Δ
ࠛ஬ͷؒͰͲͪΒ͔Ұํ͕ઓུΛڧԽ͢Δํ޲ʹਐԽ
͢Δͱɺ΋͏Ұํ΋ͦͷઓུ΁ͷରԠΛਐԽͤ͞ΔԠ
ु͕͓͜Γ·ͨ͠ɻ͜ͷڀݚͰ͸ɺथ໦͕ั৯͔Βಀ
ΕΔͨΊʹɺ๛ڟΛਐԽͤ͞Δͱɺࠛ஬͸ٳ຾Ԇ௕ͷ
ਐԽʹΑΓݸମີ܈౓ΛߴΊɺͦΕʹΑͬͯੜͨ͡छ
Α͕ظपڟͷ౫ଡѹͱͳͬͯ๛ڟ৯ѹ͕·ͨɺ๛ัࢠ
Γ௕͘ਐԽ͠ɺ͞Βʹ༩͑ΒΕͨ๛ڟपظʹରԠͨ͠
ͨ͠·຾Ԇ௕཰΁ͱਐԽ͍͖ͯ͠ٳ (Tachiki & Iwasa

2013)ɻ
͜ͷΑ͏ʹɺ͕͍ޓ෢ثΛ૿͢ڧΔ͜ͱ΁ͷରԠͱ

ͯࣗ͠਎ͷ෢ثΛڧԽ͍༷ͯ͘͠͸ɺ͞ͳ͕Βఢର͢
ΔࠃՈಉ࢜ͷڝ֦܉૪ʹ͑ݟΔ͜ͱ͔ΒڞਐԽత֦܉
૪ڝ (coevolutionary arms race)ͱݺ͹Ε·͢ɻ༗໊
ͳྫͰ͸ɺπόΩͷछ࢈ʹࢠཛ͢ΔπόΩγΪκ΢Ϝ
γͷޱ෽ͱͦΕʹରԠͯ͠ՌൽΛް͍ͯ͘͘͠πόΩ
ͷؔ܎ (Toju 2011)͸ɺ·ΔͰໃͱ६ΛڧԽ͍ͯ͘͠
৯ऀͷؔัࢠͱछڟɻ๛͢·͑ࢥʹ૪ͦͷ΋ͷڝ֦܉
తͳઓུؒ࣌Ͱ͸ͳ͍ͷͰ͕͢ɺثΔ෢͑ݟʹ͸໨܎
ͷڝ֦܉૪Ͱ͋Δͱ͏ͦ͑ݴͰ͢ɻ

7. ँࣙ

๛ڟΛ২෺ͷൟ৩ઓུͱͯ͠ଊ͑ɺͦͷਐԽ৚݅Λ
୳ΔڀݚΛ͖ͯͬߦ·ͨ͠ɻͦͷதͰɺछࢠੜ͚ͩ࢈
Ͱ͸ͳ͘ɺੈ୅ަ୅༷ࣜͭ·Γੜ࢙׆શମΛݟ௨ͯ͠
਺ཧϞσϦϯάΛ͜͏ߦͱͰɺੈ୅ަ୅༷ࣜͷॏཁੑ
ͷਐԽʹؔͯ͠ɺ͜Ε·Ͱڟ෇͔͞Ε·ͨ͠ɻ๛ؾʹ
΄ͱΜͲ͞ٴݴΕͨ͜ͱ͕ͳ͔ͬͨଆ໘͔Β৽ͨͳԾ
આΛఏҊͰ͖·ͨ͠ɻ·ͨूஂͷ༗ੑݶͷޮՌ΍छࢠ
ั৯ऀͱͷڝ֦܉૪ͳͲɺΑΓ؍͍޿఺͔Βݱ৅Λଊ
͑Δ͜ͱͰɺҰ૚ڵຯਂ͍ݱ৅ʹग़ձ͏͜ͱʹͭͳ͕
Γ·ͨ͠ɻ
২෺ͷ๛ݱڟ৅ͷਐԽੜଶֶ͔ڀݚΒڀݚΩϟϦΞ
ΛελʔτͰ͖ͨ͜ͱ͸ඇৗʹ޾ӡͩͬͨͱ͍ࢥ·͢ɻ
ຯਂ͘ɺັྗతͰ͋Δ͜ͱʹՃ͑ͯɺڵʹ৅͕ඇৗݱ
਺ཧੜ෺ֶڀݚͷૉཆͰ͋Δྗֶܥͷղੳɺ਺஋ࢉܭ
๏ɺγϛϡϨʔγϣϯͷجຊٕज़Λ࣮ફΛ௨ͯ͠਎ʹ
͚ͭΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͨͱ͍ࢥ·͢ɻଔڀݚۀͷࡍͷςʔ
Ϛબͼ͔ΒɺେֶӃ·Ͱͷࢦؒظಋͯͩͬͨ͘͠͞؜
͸ޙਃ্͛͠·͢ɻֶҐऔಘँײ͘ਂʹࢯ༱ࠤ JSPS

ಛผڀݚһͱͯ͠ࠤ஛ࢯࢠڿʹडೖऀڀݚʹͳ͍ͬͯ
͖ͨͩ·ͨ͠ɻͦͷޙJST CRESTಛఆڀݚһͱͯ͠ɺ
ड͚ೖΕ͍͖ͯͨͩ·ͨ͠ɻʹࢯޗਅݟؠɺࢯՂ౻ࠤ
JSPSւ֎ಛผڀݚһͱͯ͠ɺγΣϑΟʔϧυେֶͷ
Mark Reesࢯʹड͚ೖΕ͍͖ͯͨͩ·ͨ͠ɻࢦಋڭһ
΍डೖऀڀݚͱ༷ʑͳ؍఺͔Βٞ࿦Ͱ͖ͨ͜ͱͰɺՊ
ֶऀͱͯ͠ͷελΠϧΛཱ֬Ͱ͖ͨͱ͍ࢥ·͢ɻ·ͨɺ
൴Β͸ͨ͘͞ΜͷνϟϯεΛ༩͍͑ͯͩ͘͞·ͨ͠ɻ
ͦͷଟ͘ʹ͍ͭͯະͩຬ଍͍͘੒ՌΛͨ͛ڍͱ͸͍ݴ
೉͍͜ͱ͸ࣗࢲ਎ͷྗෆ଍ʹΑΔ΋ͷͰ͋Γ·͢ɻߋ
ʹਫ਼ਐ͠ɺ੒ՌΛܗʹ͍͖͍ͯͨ͠ͱ͍ࢥ·͢ɻ
ۙ೥ɺ਺ཧతख๏ΛؚΉՊֶٕज़ͷൃల͸ੜଶֶͷ
ΑΓҰ૚ͷਂԽΛਪ͠ਐΊ͍ͯ·͢ɻͦ͏͍ͬͨ؍఺
͔Βฤऀͱͯ͠ 2019೥ʹʮҨ఻ࢠɾଟ༷ੑɾ॥؀ͷՊ
ֶʯΛ্Ѹ͍͖ͤͯͨͩ͞·ͨ͠ (໳࿬ & ཱ໦ 2019)ɻ
ըΛఏҊ͍ͯͨͩ͠ا͸ɺʹࢯ໌ߒಉฤूऀͷ໳࿬ڞ
͖ɺڞʹॻ੶ͷฤूʹՃΘΒ͍͖ͤͯͨͩ·ͨ͠ɻେ
มษڧʹͳΔͱͱ΋ʹɺݸਓతʹ͸৽ͨͳܗͰֶज़ͷ
ൃలʹؔΘΕͨ͜ͱΛେม͏Ε͍͘͠ࢥ·͢ɻ
ଟ͘ͷڞಉऀڀݚ΍ಉظɺࣨڀݚϝϯόʔʹܙ·Ε
ผݸΛૹΔ͜ͱ͕Ͱ͖͍ͯ·͢ɻ׆ੜऀڀݚ࣮ͨ͠ॆ
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ͷ໊͓લΛ্͛Δ͜ͱ͸͖͍ࠩͩͨͯͤ͑͠͞߇·͢
͕ɺେ͖ͳँײΛਃ্͛͠Δͱͱ΋ʹޙࠓ΋ڞʹੜ෺
ֶͷ୳͕ٻͰ͖Ε͹͍͠خͰ͢ɻੜ෺ֶͷັྗతͳੈ
քΛ͖͍ͩͨࣔ͝ڭɺ͜ͷಓΛקΊͯͩͬͨ͘͞஛্
ढ़໵ࢯʹಛผͷँײΛਃ্͛͠·͢ɻޙ࠷ʹͳΓ·͢
͕ɺ࠺ͱ͔ͪͨڙࢠΒͷ͑ࢧͱྭ·͕͋ͬͯ͠೔ʑݚ
ͱ͕Ͱ͖͍ͯ·͢ɻීஈ͸໎࿭͹͔Γ͔͚͜͏ߦΛڀ
͍ͯ·͕͢ɺޙࠓͷڀݚ੒ՌͰ͓ฦ͍͚ͤͯͨͩ͠͞
Ε͹ͱ͍ࢥ·͢ɻ
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ʲ࠷ऴճ ਺ཧੜ෺ֶରஊʮॏఆೆಸࢠ तʯʳڭ

ੜ෺ͷ֦ࢄΛ΍ͬͯΈΑ͏ͱͨͬࢥ
ࢠΓखɹɿɹॏఆೆಸޠ ∗

ฉ͖खɹɿɹݟؠਅޗ †

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

͸͡Ίʹ
ɹࢲୡฤू෦্ཱ͕ͪ͛ɺख͕͚ɺ̎೥ؒʹ౉Γ͓ૹ
Γ͖ͯͨ͠ “਺ཧੜ෺ֶରஊ”΋ฤू෦ͷ೚ظऴྃʹ൐
ऴճΛܴ͑·ͨ͠ɻ਺ཧੜ෺ֶձχϡʔεϨλʔ࠷͍
ըʱʹͳͬͨͷͰ͸ا఻આతؾΉʰ௒ਓࠁΛ໊ʹ্࢙
ͳ͍͔ͱࣗෛ͓ͯ͠Γ·͢ɻฤू௕ͷ͕ݟؠฉ͖खͱ
ͳͬͯɺ೔ຊ਺ཧੜ෺ֶձฤू෦ͷϝϯόʔͱڞʹ౦
ຉ੢૸͠ɺޠΓखͱͳΔେޚॴΛ௚ܸͯ͠ɺڀݚͷ࿩
͸΋ͪΖΜɺઌੜํ͕େ੾ʹ͍ͯ͠ΔϙϦγʔɺए͍
ձһ͕஌Βͳ͍ੲ࿩ɺ·ͨɺ͜Ε͔Βͷ਺ཧੜ෺ֶձ
ͷࡏΓํͳͲɺଘ෼ʹͯͬޠ௖͍͓ͯΓ·͢ɻେม͓
๩͍͠தɺରஊͷؒ࣌Λ௖͚·ͨ͠ޠΓखͷઌੜํʹ
࿥ͨ͠ରهਃ্͛͠·͢ɻ·ͨɺICϨίʔμʔͰँײ
ஊͷจ͜͠ىࣈɺ࡞ߘݪ੒ɺࣸਅࡱӨ౳΄ͱΜͲશͯ
Λͯͬ͘ߦΕͨ۝भେֶɾେֶӃཧֶڀݚӃɾੜ෺Պֶ
෦໳ɾ਺ཧੜ෺ֶࣨڀݚͷϝϯόʔʹ͸ਂ͘ྱޚਃ͠
্͛·͢ɻฉ͖खͷࣗݟؠମ͸ɺ;Μ;Μɺͱௐࢠʹ
৐Γͳ͕ΒޠΓखͷઌੜͱָ͘͠࿩Λ͍ͯ͠Δ͚ͩͰɺ
͜ͷΑ͏ͳେมͳۀ࡞ʹؔͯ͠͸ɺҒͦ͏ʹͨͩࣔࢦ
Λग़͍ͯ͠Δ͚ͩͱ͍͏ঢ়گͰɺԿ΋͍ͯ͠ͳ͔ͬͨ
఺ɺ໠ল͓ͯ͠Γ·͢ɻ۝भେֶͷ਺ཧੜ෺ֶࣨڀݚ
Ͱͳ͚Ε͹ɺ͜ͷاը͸੒ཱ͠ͳ͔ͬͨͱ͍ͯͬࢥ·
͢ɻ࣍ͷฤू෦ɺ͋Δ͍͸ɺະདྷͷฤू෦ͷํʑ͕৽
্ཱͪ͛͘͠ΔاըͷߟࢀʹͳΕ͹͍޾Ͱ͢ɻ

ɹͯ͞ɺ࠷ऴճ͸ɺੜ෺ͷ֦ࢄӡಈͷύΠΦχΞͰ͋
Δಸྑঁࢠେֶ໊༪ڭतͷॏఆೆಸࢠઌੜΛ௚ܸ͠
·ͨ͠ɻॏఆઌੜʹ͸͍ͭ΋ʮ͞ݟؠΜɺͦΜͳ͜ͱ
ͳͬ͑͘ߟΛͪ࣋ؾΒͩΊΑɻ͍Ζ͍Ζͳਓͷͨͬݴ
ͪΌʂʯͱ͓ࣤΓΛड͚ΔͷͰ͕͢ɺ๻͸ɺࡏݱͷ೔ຊ
਺ཧੜ෺ֶձ͕Ԥถॾࠃͷֶձͱ֯ޓʹ౉Γ߹͑Δݚ
Λల։Ͱ͖ΔΑ͏ʹͳ͖ͬͯͨͷ͸ɺॏఆઌੜ͕౷ڀ
ׅͱͯ͠·ͱΊ্͛ΒΕͨɺՊֶٕज़ৼߏػڵʢJSTʣ
͖͕͚͞ͷʮੜ໋ݱ৅ͷֵ৽Ϟσϧͱల։ʯྖҬ͕
͔͋ͬͨΒͦͩ͜ͱ͍ͯͬࢥ·͢ɻʠॏఆྖҬ ʡʹ ͸ɺ
աڈͷ਺ཧੜ෺ֶରஊͰ΋ޠΓखͱͳͬͯ௖͚ͨࠤ؜
༱ઌੜ΍߹ݪҰ޾ઌੜɺࡾଜণହઌੜͳͲ໊ͩͨΔઌ

∗ಸྑঁࢠେֶ ໊༪ڭत
†۝भେֶେֶӃཧֶڀݚӃੜ෺Պֶ෦໳

ੜํ͕ΞυόΠβʔͱͯ͠ࢀը͓ͯ͠ΓɺྖҬձٞͰ
͸ݐઃతͳҙຯͰඇৗʹ͍͠ݫ໨ઢ͔Βڀݚʹର͢Δ
ΞυόΠεΛ௖͚·ͨ͠ʢ࣌ʹ͸Ԍ্͢ΔΑ͏ͳʮਆʯ
ྖҬձٞ΋Կճ͔͋ͬͯେมهԱʹ͓ͯͬ࢒Γ·͢ʣɻ
೔ͷ೔ຊ਺ཧੜ෺ֶձ͸ɺॏఆઌੜͳͯ͋͘͠Γಘࠓ
ͳ͍ɺͱ͍ͯͬࢥ·͢ͷͰɺԿ͕ԿͰ΋࠷ऴճ͸ॏఆ
ઌੜʹ͓͔͍ͨͬͨ͠ئͷͰ͢ɻલஔ͖͕௕͘ͳͬͯ
ճͷରஊ΋ੋඇָ͓͠ࠓͰ͕͢ɺօ༷ɺॖڪͯͬ·͠
Έ͍ͩ͘͞ɿ

೔͸Θ͟Θ͟དྷ͍͍ͯͨͩͯ͋Γ͕ͱ͏͟͝ࠓɹݟؠ
͍·͢ɻΑΖ͓͍͘͠͠ئ·͢ɻ
ॏఆɹͪ͜Βͦ͜ΑΖ͓͍͘͠͠ئ·͢ɻ

෺ཧ͔Βੜ෺΁
ؤतʣ͸ڭ༱ɿؔ੢ֶӃେֶɾࠤ؜ઌੜʢࠤ؜ɹݟؠ
ுΒΕͯͨΜͰ͔͢ʢসʣʁ
ॏఆɹͦ͏Ͱ͢ͶɻେֶӃʹೖͬͯ͜ΒΕͨͱ͖͔Β
͸ɺʹࠒഭ͕ҧ͍ͬͯ·ͨ͠ͶɻେֶӃΛमྃ͞ΕΔؾ
͢Ͱʹɺڭतͷ෩͕֨͋Γ·ͨ͠ɻֶੜ͞Μͷதʹ͸ɺ
ΜͰ͍͍ͨਓ΋͍͙ͨΒ͍͔ͩΒɻຊγݺतͱڭࠤ؜
Ϧʔζͷ͞ࠤ؜Μͱͷରஊʢຊࢽୈ1 ճରஊاըʹͯʣ
Ͱ͸ “൒೥͢Ε͹ڭतͱಉ͡”ͱ͍͓ͬͯΒΕ·͕͢ɺ
͸͔֬ʹͦͷ௨ΓͰͨ͠ͶʢসʣɻͯͬݶʹΜ͞ࠤ؜
Λ͞ΕͯͨΜͰ͔͢ʁڭͷॿݚຊࣉɹઌੜ͸ݟؠ
ॏఆɹॿखͰ͢ɻͦͷࠒ͸ॿڭͱ͍͏ϙδγϣϯ͸ͳ
͔ͬͨɻ
ͷҧ͍͸͋ͬͨΜͰ͔͢ʁڭɹॿखͱॿݟؠ
ॏఆɹΑ͘෼͔Βͳ͍͚Ͳɺ୯ʹॿखͷ͜ͱΛॿڭͱ
Μ͚ͩͲɻ͏ࢥͷ͜ͱͱ͚ͩͨ͑׵͍ݴ
ຊઌੜࣉΒͰ͔͢ʁ͔࣌ɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻ4೥ੜͷݟؠ
ͷॴʹ͔ߦΕͯͨͷ͸ɻ
ॏఆɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻཧֶ෦ʹ͸෼ଐͱ͍͏ͷ͕͋ͬͯ
Ͷɺࢁଜ͞Μʢࢁଜଇஉɿژ౎େֶɾ໊༪ڭतʣ΋ͬݴ
͚ͯͨͲʢຊࢽୈ 3ճରஊاըʹͯʣɻ3೥ੜʹͳͬͯ
ॳΊֶ֤ͯՊʹ෼ଐ͢Δͷ ɻͦΕ·Ͱ͸Ͳͷ෼໺ʹਐ
Ή͔ܾΊͳ͍ͰΑ͍ɻͦΕͰࢲ͸࠷ॳ͸਺ֶՊʹ͜ߦ
͏ͱͨͯͬࢥͷ͚ͩͲɻͦΕ͸͙͢ʹ΍Ίʹͨ͠ͷɻ
ɹͳΜͰ΍ΊͨΜͰ͔͢ʁݟؠ
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ॏఆɹ͍͍͚ͭͯͳ͍ͱ͔ͨ͡ײΒɻ
ɹͦΜͳ͜ͱͳ͍Ͱ͠ΐʢসʣʂݟؠ
ॏఆɹͦΕͰ෺ཧֶՊʹม͑·ͨ͠ɻ
ɹͰ΋෺ཧͷํ͕೉͍͠Πϝʔδ͕͋Γ·͚͢Ͳɻݟؠ

ਤ 1 ಸྑঁࢠେֶ໊༪ڭतɹॏఆೆಸࢠઌੜ

ॏఆɹࢁଜ͞Μ΋͚ͨͯͬݴͲɺ౰࣌ɺ෺ཧֶ͸ɺૉ
੒͍ͯ͠׬΅΄͸ผͱͯ͠ɺֶ໰ͱͯ͠͸܎ؔࢠཻ
ΔΑ͏ʹࢥΘΕ͍ͯͨ࣌୅ͩͬͨɻڭՊॻ͕͔ͬ͠Γ
͋ͬͯɻ͔ͩΒ·ͱ΋ʹษ͢ڧΕ͹ɺֶ෦ͰֶͿൣғ
Ͱ͸͍͍͚ͭͯ·͢ɻͦΕ͔Β্ʹ͘ߦͱ΍Δ͜ͱ͕
෺ཧֶ͕͝ઐ໳Ͱɺܭ೉͘͠ͳΔ͚ͲɻେֶӃ͸౷ʹٸ
ੜ෺෺ཧֶʹؔ৺Λ͓ͯͤدΒΕͨࣉຊӳઌੜʢࣉຊ
ӳɿژ౎େֶɾڭतʣͷࣨڀݚʹೖͬͨɻ
ઌੜ͸͍͙ͭΒ͍ʹొ৔ͨ͠ΜͰ͔͢ʁࠤ؜ɹݟؠ
ॏఆɹ͞ࠤ؜Μ͸ 1975೥ʹࣉຊࣨڀݚʹେֶӃੜͱ
ͯ͠ೖͬͯདྷΒΕͨɻ࣮͸ɺͦΕΑΓ 5೥લʹɺ͕ࢲ
෺ཧͰυΫλʔίʔεΛऴ͑ͨࠒɺࣉຊઌੜ͸ɺཧֶ
෦ʹ৽͘͠ઃஔ͞Εͨੜ෺෺ཧՊʹҠΒΕͨͷɻ͋Γ
͕͍ͨ͜ͱʹɺࢲ͸ཌ೥ʢ1970೥ʣࣉຊݚͷॿखʹ͠
͍͍ͯͨͩͨɻͦͷ࣌ɺࢁଜ͞ΜΒ෺ཧֶՊͷֶੜ΋
Ұॹʹੜ෺෺ཧֶՊʹҠͬͯɺ͜Ε͔ΒԿΛ͢Δ͔ɺ
ඞࢮʹ໛͍ͯ͠ࡧ·ͨ͠ͶɻҎલͦͷࠒͷงғؾΛຊ
ॻ͍ͨͷ͚ͩʹ(”ظʢNo.22,2014“਺ཧੜ෺ֶᴈ໌ࢽ
Ͳɻ͞ࠤ؜Μͷ౸དྷ͸ɺੜ෺෺ཧֶՊʹࣉຊ͕ݚ։ઃ
͞Εͯஸ౓ 5೥ޙʹͳΓ·͢ɻ
Ͱ͠͡ײɹ΍ͬͺεʔύʔελʔͷొ৔Έ͍ͨͳݟؠ
͔ͨʁ
ॏఆɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻͪͨࢲʹͱͬͯ΋͞ࠤ؜Μʹͱͬ
ͯ΋ɺͱͯ΋͍͍࣌ʹདྷΒΕͨͱ͍ࢥ·͢ʢসʣɻ؜
೔ຊʹೖ͖ͬͯͨ͹͔ΓͷʮਐԽੜଶ࣌Μ͸ɺ౰͞ࠤ
ֶʯΛ͍ͪૣ͘ษ͞ڧΕͯͯɺࢲୡʹ঺հͯ͘͠Εͨɻ
దઓུ࠷ॳ͸ΈΜͳɺͦΕ·Ͱฉ͍ͨ͜ͱ΋ͳ͍ɺ࠷
΍ήʔϜཧ࿦ʹ໨Λͺͪ͘Γ͍͚ͯͨ͠Ͳɺ΍͕ͯɺ
ʑͱ࣍ʹଜ͞ΜΛ͸͡Ίଟ͘ͷֶੜ͞Μ͕͜ͷ෼໺ࢁ
ೖ͍ͬͯͬͨͷɻ͞ࠤ؜Μ͸͔֬ʹεʔύʔελʔͰ
ͨ͠Ͷɻ
ɹྲྀੴͰ͢Ͷɻݟؠ

աڈͷڀݚʹͱΒΘΕͳ͍
ॏఆɹͱʹ͔͘ɺͦΕ·Ͱͷ໛࣌ࡧ୅͸ɺແզເதͰ
ͨ͠Ͷɻࣉຊઌੜ͸ “͜Ε͔Β͸ɺैདྷͷ෺ཧֶʹͱ
ΒΘΕͳ͍ɺੜ෺Β͍͠໰୊ʹॊೈʹऔΓ૊ΜͰΈΑ
͏”ͱɺֶੜͱͱ΋ʹࣗΒΛޑ෣͓ͯ͠ΒΕ·ͨ͠Ͷɻ
ɹ͍͍Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹ͕ࢲେֶӃͰ΍͍ͬͯͨͷ͸Խֶ൓Ԡཧ࿦ͩͬ
ͨɻԽֶ൓Ԡͱ͍ͬͯ΋༹ӷதΛɺϥϯμϜ֦ͯ͠ࢄ
͍Δ෼ࢠͷԽֶ൓ԠΛଟମ໰୊ͱ֦ͯ͠ࢄ൓Ԡํఔࣜ
Λ༻͍ͯղੳ͢Δͱ͏ݴ΋ͷͰͨ͠ɻ
ɹ͋͋ɺͦ͏ͳΜͰ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͦͷ࣌ʹɺϥϯμϜɾ΢ΥʔΫ΍ϒϥ΢ϯӡಈ
ͱ֦ํࢄఔࣜͱͷؔݹ͍ͯͭʹ܎యͱݴΘΕΔ࿦จΛ
͍͔ͭ͘ɺࣉຊઌੜ΍ઌഐͱҰछʹಡΈ·ͨ͠Ͷɻ
ɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻઐ໳ՈͰ͢΋ΜͶɻݟؠ
ॏఆɹͦΕͰԽֶ൓Ԡʹؔ͢Δ࿦จΛࣉຊઌੜͱԿຊ
͔ॻ͍ͯɺֶҐΛͱΓ·ͨ͠ɻ
͸ͦͷςʔ࣌ɹ͋ɺͦ͏ͳΜͰ͢ͶɺυΫλʔͷݟؠ
ϚͩͬͨΜͰ͢Ͷɺ஌Γ·ͤΜͰͨ͠ɻ
ॏఆɹࣉຊઌੜ͸ຊདྷ͸ɺߴ෼ࢠ෺ཧ΍౷ܭ෺ཧֶͷ
໰୊Λ͓ͯ͠ڀݚΒΕͨͷͰ͕͢ɺͦΕΛࣺͯɺશ͘
৽͍͠ͱ͜ΖͰɺͳʹ͔Λ࢝ΊͯΈΑ͏ͱࢥΘΕͨͷ
Ͱ͠ΐ͏Ͷɻ
ɹ͚ͲͦΕ͍͢͝Ͱ͢ͶɻϥϘ্ཱͪ͛ͯɺผͷݟؠ
ςʔϚͰ΍Δ͍ͬͯ͏ɻ
ॏఆɹ౰ͦ࣌Μͳ͜ͱ͸ࣉຊઌੜҎ֎ʹ͸ग़དྷͳ͔ͬ
ͨͩΖ͏͔Βɺࣉຊઌੜແͯ͘͠͸ࠓͷ͞ࠤ؜Μ΋ࢲ
΋͋Γ͑ͳ͍ͱͯͬݴΑ͍͔ͳɻ͍΍ɺ͞ࠤ؜ΜͳΒ
ຊઌੜͱ͸ͻͱຯҧ͏৽ྖҬͷ։୓Λ͞Ε͔ͨ΋͠ࣉ
Ε·ͤΜͶɻʢসʣɻ
ɹ͍΍ʔ͔֬ʹɻͦ͏͍͏͜ͱͰ͔͢ɻͦͷ͸͡ݟؠ
Ίͷޒ೥ؒ͘Β͍͸ɺ਺ཧੜଶֶʹ͖ߦண͘·ͰʹͲ
͏͍͏͜ͱΛ͞ΕͯͨΜͰ͔͢ɻ
ॏఆɹࣄࢲʹͳΓ·͕͢ɺੜଶֶΛ΍Γ͍ͨͱͨͬࢥ
ཧ༝͸ɺ෼ࢠͷΑ͏ʹ͑ݟͳ͍΋ͷʹ๞͖͔ͨΒ͔ͳɻ
ੜ෺ͷੈք͸ɺඍੜ෺͸ผͱͯ͠ɺ໨ʹ͑ݟΔͰ͠ΐ
͏ɻʢসʣɻ
ɹͳΔ΄ͲɺॏཁͰ͢Ͷʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹ෺ཧ͕ѻ͏΋ͷ͸ɺ૿৩͠ͳ͍ɺࢮʹ΋͠ͳ͍ɺ
ਐԽ΋͠ͳ͍ɻͦͷ͕̏ͭ͋ΔͱɺԿ͕ҧ͏ͷ͔ະ஌
ͷ໘ന͞ʹऒ͔ΕͨͷͰ͢ɻͰ΋ɺੜ෺ֶ͸ɺ࣌ߍߴ
୅ʹҰ೥΄ͲֶΜ͚ͩͩͰԿ΋஌Βͳͯ͘ɻͦΕͰɺ
ษ͠ڧͳ͚Ε͹ͱͨͬࢥͷɻૣ଎ɺੜଶֶͷೖ໳ॻΛ
ಡΈ࢝ΊͯΈ͚ͨͲɺதʹग़ͯ͘Δੜ෺ͷ໊લ͕શવ
֮͑ΒΕͳ͍ͷɻ
ɹແཧͰ͢ΑͶʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹ΋͏શ͘෼͔Βͳ͍ɻͦΕͰɺ͠ΐ͏͕ͳ͍͔
Βɺࠞཚ͢ΔΑ͏ͳ໊લʹ͸AͱBͱ͔ʹஔ͖ͯ͑׵
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ɻ͍ͨͯͤ·ࡁ
ɹAͱBʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹզͳ͕Β৘͚ͳ͍Ͱ͢Ͷʢসʣɻ͜ΕͰ͸ઌ͕
ͬࢥ΍ΒΕΔɺ΋͏গ͠·͡ΊʹͳΒͳ͚Ε͹ͱ͍ࢥ
ͯʢসʣɻͦͷࠒɺͪΐ͏Ͳӡྑ͘Ͷɺिץே೔͕ϑ
ϥϯεͷϥϧʔε͍ͬͯ͏ඦՊࣄయΛग़͍ͯ͠Δձࣾ
ͱఏͯ͠ܞʮिੈץքಈ෺ඦՊʯͱ͍͏ɺബͬ΃Βͩ
͕େ͖ͳαΠζͷࣸਅूΛຖिग़൛͢ΔΑ͏ʹͳͬͨ
ͷɻͰɺૣ଎ͦΕΛܖ໿ͯ͠ɺ݁ࡾہ೥ؒɺຖिͦͷ
ϦΞϧͳಈ෺ࣸਅΛָ͠ΜͰோΊͯͨɻ
ɹ΁͑ɺ͍͢͝ɻݟؠ
ॏఆɹ͢Δͱɺͪΐͬ ͱ͚ͣͭͩͲ׳Ε͖ͯͯͶɻͦ
Ε͸ɺૉ੖Β͘͠ັྗతͳΜͰ͢Αɻಈ෺ͷ͕ࣸੑݸ
ਅʹදΘΕͯͯɻ
Δ΋ͷͰ͢Ͷʢসʣɻ͑ݟʹɹ΍ͬͺ໨ݟؠ
ॏఆɹ͔͠΋ɺஶ໊ͳઐ໳Ոͷָ͍͠ղઆ͕͍͍ͭͯ
ΔͷɻͦΕ͕ 2ϖʔδ͙Β͍Ͱ͙͢ಡΊΔ͔Βɻ
ɹ͔֬ʹ͔ͭͬͨ͝Βಡ·ͳ͍Ͱ͢Ͷʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹ·͋ͦΕͰͪΐͬ ͱAͱ͔B͸΍Ί·͠ ʢͨসʣɻ
ɹͳΔ΄Ͳʢসʣɻ͡Ό͋ͦΕ͕Ұ൪ॳΊɺੜଶݟؠ
ֶΛษ࢝͠ڧΊ͖͔͚ͨͬɺͱ͍͏͔ಋೖͰ͢Ͷɻ
ॏఆɹͦΕͰͳΜͱ͔ੜ෺ͷ໊લʹೃછΜͰ͖ͨࠒɺ
ֶੜ͞Μ͕ “͜ΜͳຊΛ͚ͨͭݟΑ” ͱͯͬݴʮੜଶ
ֶͱ֦ࢄʯͱ͍͏͋·Γ׳ݟΕͳ͍λΠτϧͷຊΛݟ
ͤͯ͘Ε·ͨ͠ɻ
ɹͽͬͨΓ͡Όͳ͍Ͱ͔͢ʂݟؠ

Δ͑࢖ʹӡಈ͕ಈ෺ࢄ֦
ॏఆɹͦ͏ͳΜͰ͢Αʂஶऀ͸େٱอ ʢ໌Akira Okuboɿ
New Yorkभཱେֶɾڭतʣͬ ͯॻ͍ͯ͋ͬͯɻ஌ͬͯ
Δʁ
ɹ΋ͪΖΜ஌ͬͯ·͢ɻݟؠ
ॏఆɹͦΕ͕ͦͷ౰࣌͸ࢲΛؚΊपΓͷਓୡ͸୭΋஌
Βͳ͔ͬͨͷɻࢲୡ͸͜ͷ෼໺ͷ৽ऀࢀ΍͠Ͷɻେٱ
อઌੜͷ͝ઐ໳͕ւ༸ֶ͔ͩͬͨΒ͔΋͠Ε·ͤΜͶɻ
อઌੜͰ͢ΑͶʁٱอ৆ͷେٱɹେݟؠ
ॏఆɹͦ͏Ͱ͢ΑɻͦΕͰɺͱʹ͔͘ಡΜͰΈΔͱɺ
ಈ෺ͷϥϯμϜ֦ࢄ΍૸ԽੑΛ֦ํࢄఔࣜʹ૊ΈೖΕ
ͨ਺ཧϞσϧ͕୔ࢁ঺հ͞Ε͍ͯͨͷɻͱ͍͏͜ͱͰɺ
ఔ͕ࣜɺੜଶֶͷ෼ํࢄ֦ͨ͠ڧ୅ʹษ࣌͸େֶӃࢲ
໺ͰͲΕ΄Ͳ໾ཱ͍ͬͯΔͷ͔ɺͱͯ΋ح޷৺Λͬ࣋
ͯಡΈ·ͨ͠ʢʮੜଶֶͱ֦ࢄʯ͸೔ຊͰ͸ഇ൛ʹͳͬ
͍ͯΔ͕ɺ1980೥ʹ Springer͔Βӳ༁൛͕ग़൛͞Εɺ
͞Βʹେٱอઌੜ͕͞࢒ΕͨϝϞΛݩʹɺ S.Levin͞
Μͱେٱอઌੜͷڀݚ஥͕ؒͦͷޙͷ੒ՌΛ௥Ճ͠
֦ͨு൛ ”Diffusion and ecological problems: modern

perspectives” ͕ 2001೥ʹൃ͞ߦΕ͍ͯΔʣɻ
ɹ͍ΖΜͳಈ෺ʹؔ͢Δɻݟؠ
ॏఆɹͦ͏ɻͦͷதͰͶɺେٱอઌੜ͕ಛʹ͘ߴධՁ

͞Εͨ೔ຊͷࠛ஬ֶऀΒͷۀ੷ʹࢲ͸·ͣ৺ऒ͔Ε·
ͨ͠ͶɻͦΕ͸ɼࠛ஬ͷଟ͘͸ݸମີ܈౓্͕͕Δͱ
Δɻͭ·Γ্֦͕͕ྗࢄΔͨΊ෼·ڧব͕ׯମؒͷݸ
Ͱͨ͠ɻྫ͑͹ɺਫ໘ݟͳΔɺͱ͍͏ൃ͘ߴ਺͕܎ࢄ
ʹු͔ͿώϝΞϝϯϘ΢ͷूஂ͸ɺີ౓ͷ͍ߴͱ͜Ζ
Ͱ͸ϥϯμϜ෼͕ࢄ͸͍͚͛͠ΕͲ΋ɺີ౓͕௿͍ͱ
͜ΖͰ͸ಈ͖͕খ͘͞ͳΔɻ͜ΕʹΑΓɺࠛ஬ͷີ౓
͸ࣗવʹϑϥοτʹͳ͍ͬͯ͘ͱݱ͏ݴ৅Ͱ͢ɻ
Δͱɻ͕͋ࢄɹີ౓ґଘతͳ֦ݟؠ
ॏఆɹͦΕ͸ɺ෺ཧͰ͸ฉ͍ͨ͜ͱͷͳ͍ݱ৅͔ͩΒɺ
ͶɻͦΕͰɺͪΐͬͨ͠·͖ڻ ͱࢲ΋͜ͷ໰୊Λ΍ͬ
ͯΈΑ͏ͱͯͬࢥɻ
ͱɻ͚ͨͭݟɹͦΕ͸೔ຊͷઌੜํ͕ࠛ஬Ͱݟؠ
ॏఆɹͦ͏Ͱ͢ɻͦͷதʹɺੜ෺ͷ෼෍༷ࣜΛࣔ͢ I

Ўࢦ਺ͷߟҊͳͲͰࡍࠃతʹஶ໊ͳ৿Լਖ਼໌ઌੜ͕ژ
େʹ͓ΒΕͨͷͰɺ·ͣͦͷઌੜͷͱ͜Ζʹͯͬߦɺ
৭ʑ͓ਘͶͯ͠ɻ
Ͱ͢Ͷɻڥɹ͓͓ɺ͍͍؀ݟؠ
ॏఆɹͰɺͨ͘͞Μͯ͑ڭ΋Β্ͬͨʹɺີڥ؀౓࿦
ͳͲઌੜͷओཁ࿦จͷίϐʔΛ͍͖ܹͨͩ͠ײ·͠
ͨͶɻͦΕͰɺͦͷσʔλΛ֦ํࢄఔࣜΛ༻͍ͯղੳ
͢Δͱɺ֦܎ࢄ਺͕ີ౓ʹൺྫͯ͠૿Ճ͢ΔʢD=a

+bnɿD,֦܎ࢄ਺ʀn,ݸମີ౓ʣͱ͍͏Ϟσϧ͕ɺͽͬ
ͨΓ߹͏͜ͱ͕෼͔ͬͨͷͰ͢ɻͦͷଞͷ೔ຊͷࠛ஬
ֶऀͷσʔλ΋΍͸Γྑ͘߹͏ͷͰɺͱͯ΋ϋοϐʔ
Ͱͨ͠Ͷɻ
ɹ΄͓ɺͳΔ΄Ͳɻ୯७ͱ͍͏͔ɻݟؠ
ॏఆɹͦ͏ɺ༧૝Ҏ্ʹ୯७ͳࣜͩͬͨͷͰ͢ɻ͜Ε
Ͱɺີ౓ͷ͍ߴͱ͜ΖͰ͸෼͍ͨૣ͕ࢄΊɺΑΓ଎͘
Ұ༷ʹͳΓͳ͕Βɻ
Μ͢Ͷɻ͍͕ͯͬ͘޿ɹݟؠ
ॏఆɹͦ͏ɻͦΕͰɺඇઢࢄ֦ܗϞσϧΛ΋͏গ͠΍ͬ
ͯΈΑ͏ͱ͍͏ؾʹͳͬͯɻ͜Ε·Ͱ͸Ұͭͷछ಺Ͱ
ѹྗͷ࿩͚ͩͬͨͲɺ΋͠ೋͭͷछͷؒ܈ମݸΔ͜ى
ࠐΔ͔ʂ౿Έ͜ىѹྗ͕ಇ͘ͱͲΜͳ͜ͱ͕܈ମݸʹ
ΜͰΈΔ͜ͱʹͨ͠ͷɻ౰࣌ɺੜଶֶऀͷؒͰ͸ɺಉ
͡χονΛ޷Ή̎छྨͷڝ૪छ͸ɺಉॴతͳڞଘ͸Ͱ
͖ͳ͍ͱ͍͏ڞଘഉଞଇ͕੝Μʹٞ࿦͞Ε͍ͯͨࠒͰ
͢ɻ
૪ഉআͰ͢Ͷɻڝɹݟؠ
ॏఆɹͦ͏ͦ͏ɻͦ͜Ͱɺೋͭͷछ͕Ҡಈ෼ࢄΛ͠ͳ
͍Ͱಉ͡৔ॴʹ͍Δ৔߹ɺ΍͕ͯͲͪΒ͔ͷछ͕ڝ૪
ʹෛ͚ͯࢮ໓͢ΔϩτΧɾϘϧςϥܕͷڝ૪ؔ܎ʹ͋
Δ৔߹ΛऔΓ্͛ͯɺҠಈ෼ࢄͷޮՌΛௐ΂ͯΈ·͠
ͨɻ2छ͸͍ͣΕ΋ɺී௨ͷϥϯμϜ֦ࢄͱಉ࣌ʹɺ
ಉ͡޷దڥ؀΁ͱํੑ޲Λ΋ͬͨ૸ԽੑΛͦͳ͍͑ͯ
Δͱ͠·͢ɻ͜ͷͱ͖͸ɺඞͣͲͪΒ͔͕ࢮ໓͢Δͷ
ʹରͯ͠ɺϥϯμϜ֦ࢄʹछؒͷݸମ܈ѹྗ͕ՃΘΔ
ͱɺ྆ऀ͸ద౓ʹ෼෍ҬΛͣΒͤͯڞଘ͢Δ༷ʹͳΔ
͜ͱ͕෼͔ͬͨͷɻ
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ɹ΁͑ɺͦΕ͸໘ന͍Ͱ͢ͶɻͳΔ΄Ͳɻ૬खͷݟؠ
ີ౓ʹ΋ґଘ֦ͯ͠ࢄɻ
ॏఆɹߴ౳ಈ෺ͩͱɺڝ૪૬खͷີ౓͕޲ํ͍ߴΛආ
͚ͯҠಈ͢Δ͔΋͠Εͳ͍ɻͦ͏ͨ͠ํੑ޲ͷ͋Δߴ
౓ͷҠಈ͸ग़དྷͳ͍ੜ෺Ͱ΋ɺछؒݸମ܈ѹ͕͋Ε͹ɺ
੗Έ෼͚ʹΑΓڞଘ͕ՄೳʹͳΔ͔΋͠Εͳ͍ͱ͍͏
͜ͱͰ͢ɻ͜ͷࣄ࢓͸ɺ઒࡚ኍ٢͞Μ (ಉࣾࢤେֶɾڭ
तʣͱࣉຊઌੜͱͷڞಉڀݚͰͯ͠ɺಛʹ઒࡚͞Μͱ
͸ͦͷޙ΋΄ͱΜͲͷ࿦จͰڞಉڀݚΛ͖ͯͬߦ·͠
ͨɻޙࠓ͸ͦͷ͜ͱҰʑ৮Εͳ͍͔΋͠Ε·ͤΜ͕͝
ྃղ͍ͩ͘͞Ͷɻ
·ɹΘ͔Γ·ͨ͠ɻͱ͜ΖͰɺઌੜ΋ຊॻ͔Εͯݟؠ
͢ΑͶɻ
ॏఆɹͦ͏Ͷɺࠓ೔͸ͳʹ͔ʹ໾ཱ͔ͭͱͯͬࢥ ࡭2
ɻͨ͠·͖ͯͬ࣋
·͠ڧ୅ΊͬͪΌಡΜͰษ࣌ɹ͋ɺ͜Ε๻ɺֶ෦ݟؠ
ͨ͠Αʢ৵ೖͱ఻೻ͷ਺ཧੜଶֶ/ ౦ژେֶग़൛ձʣɻ
๻ͷ୨ʹ·ͩ͋Γ·͢ɻ
ॏఆɹ΄Μͱʁʂ͍΍ʔ͍͠خΘ͋ɻ

ਤ 2 ஶॻΛ։͖ͳ͕ΒରஊΛͨͬߦ

อ໌ઌੜٱɺେࢠͬށߐ
૪छͷ੗Έ෼͚ڝɹ͡Ό͋࿩Λ໭͠·͢Ͷɻͦͷݟؠ
Λͨ͠ޙʹɺେٱอઌੜͷͱ͜ʹཹֶ͞ΕͨΜͰ͔͢ʁ
χϡʔϤʔΫʹɻ
ॏఆɹͦ͏Ͱ͢ɻେٱอઌੜ͸ૉఢͳํͰͨ͠Ͷɻ
తͳʁ࢜ɹ͋ɺͦ͏ͳΜͰ͔͢ɺਈݟؠ
ॏఆɹࢠͬށߐͰ͢Αɻ
Ͱ͢ࢠͬށߐɹݟؠ ʂ͔χϡʔϤʔΫʹ͍Δͷʹʢসʣʁ
ॏఆɹαϜϥΠਫ਼ਆͱ͍͏͔ɺΩϦοͱͯ͠Δ͍ͬͯ
͏ͷ͔ͳɻࢲ͸Ԭݝࢁͷ૔ෑग़਎͔ͩΒͦ͏͍͏ͷ͸
෼͔Βͳ͍Μ͚ͩͲʢসʣɻ
ɹ͍͢͝Ͱ͢Ͷʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹͦΕͰ·ͨɺڀݚ஥ؒ͸΋ͪΖΜֶੜ͔Β΋େ
มูΘΕ͍ͯ·ͨ͠ͶɻٛߨͷֶੜධՁ͸Կ࣌΋No.1

ͩͬͨͦ͏Ͱ͢ɻ
΋΍Β͞ΕࠓΞϯέʔτΈ͍ͨͳɻۀɹ͋͋ɺतݟؠ

ͯ·͢Α๻΋ɻ͍ͭ΋Ұ൪Ͱ͔͢ʂ͍͢͝Ͱ͢Ͷɻ
ॏఆɹ͞ݟؠΜ΋ɺਓ͏ͦߴؾͰ͢Ͷɻ
ɹ͋Γ͕ͱ͏͍͟͝·͢ʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹେٱอઌੜ͸ɺࢲʹ΋ͱͯ΋਌੾ʹͯ͠Լͬ͞
ͨΘɻ͍ΖΜͳॴʹ࿈Ε͍ͯͬͯ໯ͬͨɻ͔̍ͭ̎ͭ
͓࿩͠·͠ΐ͏͔ɻ
ɹ͸͍ɺͥͻɻݟؠ
ॏఆɹχϡʔϤʔΫʹͯͬߦ·΋ͳͩͬͨ͘ͱ͏ࢥ
ͷ͚ͩͲɺେٱอઌੜ͔ΒɺχϡʔϤʔΫͷCourant

Institute ͷηϛφʔͰɺ͋ͳ͕ͨൃද͢ΔΑ͏ʹΞϨ
ϯδ͠Α͏ͱ͏ࢥΜ͚ͩͲ͍͍͔ͬͯݴΘΕͯͶɻ
ɹ͔͍͍ͬ͜Ͱ͢Ͷɻ͍͍͡Όͳ͍Ͱ͔͢ɻݟؠ
ॏఆɹ͍΍͍΍ɺͦͷ͜Ζ͸ࢲ·ͩ͏ͿͩͬͨͷΑ
ʢসʣɻͦΕ·Ͱࠃ֎ʹग़ͨ͜ͱແ͍ɻCourant ਺ཧ
Պֶڀݚॴͬͯ෺ཧͷतۀͰ਺ཧՊֶͷ෼໺ͰંࢦΓ
ͷڀݚॴͱฉ͍͍ͯͨͷͰɺͼͬ͘Γͪ͠Όͬ ͯɻͲ
͏͠Α͏ͱͨͬࢥͷ͚ͩͲɺΞϨϯδͯ͋͛͠·͠ΐ
ͳ͍ΑͶ͑ݴΜͳ͜ͱͦʹํͨͬͩͯͬ͘͞ݴͯͬ͏
͑ʢসʣɻ
ͳ͍Ͱ͢Ͷʢসʣʂ͑ݴɹݟؠ
ॏఆɹͦΕͰɺ֮ͯ͠ޛɺ͖ͬ͞࿩ͨ͠ڝ૪छͷ੗Έ
෼͚Λ΋ͨΒ͢ඇઢࢄ֦ܗϞσϧͷ࿩Λ͠·ͨ͠ɻ
ຯ͋ͬͨΜ͡Όͳ͍Ͱ͔͢ɻڵɹͦΕ͸ΈΜͳݟؠ
ॏఆɹͦͷ೔͸ɺ೪ەͷ૸Խੑͷ֦ࢄϞσϧͰ༗໊ͳɺ
Lee Segel ͞ΜʢLee Aaron Segel: Rensselaer Poly-

technic Instituteɾڭतɻରྲྀɺ೪ەɺ૸ԽੑͳͲͷݚ
Ճ͞Ε͍ͯͯࢀͰ஌ΒΕΔʣ͕ڀ “໘ന͔ͬͨʡͱͬݴ
ு͕ͱ͚·ͨ͠Ͷɻ΋ۓʹͰ͍ͬ΃Μࣄͨͬͩͯ͘͞
͔ͯ͠͠ɺେٱอઌੜ͸ɺࢲΛ Segel͞ΜʹձΘͤΔ
ҝʹ͓હཱͯΛͯ͠Լͬͨ͞ͷ͔ͳͱɺޙͰͨͬࢥΓ
͠·ͨ͠ɻ
ɹKeller-SegelϞσϧͷݟؠ SegelͰ͔͢ʁ
ॏఆɹͦ͏ͦ͏ɻ
ɹ͓ʔ͍͢͝Ͱ͢Ͷʂݟؠ
ॏఆɹ࣮ࡍɺSegel͞Μͱ͸๢͘ͳΔ·Ͱɺ਌͘͠͠
͍͖ͯͨͩ·ͨ͠Ͷɻ
ɹ͍͢͝Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹ΋͏̍ͭ͸ɺେٱอઌੜ͕ࢲΛ Simon Levin͞
ΜʢSimon Asher LevinɿϓϦϯετϯେֶɾڭतʣʹ
঺հͯ͠Լͬͨ͞ࣄɻେٱอઌੜ͸ɺ౰࣌ Levin͞Μ
͕͍ͨίʔωϧେֶɺͦΕ͸χϡʔϤʔΫ͔Β͍ͩͿ
๺ํʹ͋Δͷ͚ͩͲɺࢲΛͦ͜·ͰҊ಺ͯͩͬ͘͠͞
ͨͷɻ͍ͨ͜ڻͱʹɺͦͷ೔͸ Levin͞Μே͔Β༦ํ
·Ͱ෇͖߹ͬͯͩͬͨ͘͞ɻͱͯ΋๩͍͠ํͳͷʹͶɻ
େٱอઌੜ͸ಛผΈ͍ͨɻࢲ͸ؔ܎ͳ͍ͷΑʢসʣʁ
ɹ͸͸͸ʢসʣʂݟؠ
ॏఆɹ͓ೋਓ͸ָ͍ͦ͢͝͠͏ʹٞ࿦͓ͯ͠ΒΕͯͶɻ
͸΋ͪΖࢲʑɺδϣʔΫ͕ඈͼަͬͯসΘΕΔͷɻ࣌
Μ͙͢ʹ͸෼͔Βͳ͍ͷ͚ͩͲɻΑ͘ฉ͍ͯΔͱɺେ
Βདྷ͍ͯΔΑ͏Ͱ͔͠ޠམށߐอઌੜͷδϣʔΫ͸ٱ
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ͨͶɻ
ͰδϣʔΫͬޠམށߐɹ͑͑ɺ͍͢͝Ͱ͢Ͷʂ͚Ͳݟؠ
͔͍͍ͯͬ͜Ͱ͢ͶɺࢠͬށߐͰ͢Ͷʂ
ॏఆɹͦ͏ͦ͏ɺࢠͬށߐɻͰɺLevin ͞Μ͸ɺͦͷ
ೖָͬͯ͠Μ͓ΒΕͨΑ͏Ͱ͢ɻʹؾ͕͖ڹͷ͍͍͖׆
ɹ͑͑ɺ͍͢͝Ͱ͢ͶɺSimonݟؠ Levinɻ௒༗໊Ͱ
͢ΑͶɻ
ॏఆɹͦͷͱ͖Ͷɺࠓ͸େมʹ༗໊ʹͳΒΕͨɺPeter

KareivaʢPeter Kareiva: UCLAɾڭतʣ͞Μ͕͓ΒΕ
ͯɺ൴Λ஌ͬͯΔʁ
ɹ΋ͪΖΜͰ͢ɻݟؠ
ॏఆɹ൴͸ͦͷ࣌·ͩLevin͞ΜͷֶੜͰͨ͠ɻ
ɹ͋ɺֶੜͩͬͨΜͰ͔͢ɻ͓ͬ΄ͬ΄ɻݟؠ
ॏఆɹ Levin͞Μ͸ɺ൴͕ΩϟϕπാͰνϣ΢νϣͷ
ϥϯμϜϑϥΠτͷي੻Λ௥ͬͯΔ͔Βɺͪΐͬ ͱ૬
ஊʹ৐ͬͯ΍ͬͯ͘ΕͬͯݴΘΕͯɺ೶৔ʹૹΓग़͠
ͯ͘ΕͨͷɻCornellେֶ͸ɺ೶ֶ෦͕༗໊ͱฉ͍͍ͯ
ͨͷͰɺتΜͰ෇͍ͯͨͬߦΘɻKareiva͞Μ͸ɺࢲ
ʹɺΩϟϕπാͷ্ΛඈͿνϣ΢νϣ͸ɺ७ਮͳϥϯ
μϜ΢ΥʔΫΛ͍ͯ͠Δͷ͔ɺͦΕͱ΋ correlatedϥ
ϯμϜ΢ΥʔΫΛ͍ͯ͠Δ͔ɺ஌Γ͍ͨͱ໰͍͔͚ͯ
͖ͨʢcorrelatedϥϯμϜ΢ΥʔΫͱ͸ random walk

ʹ͓͍ͯɺ̍ճͷ flight ͷํ޲ͱɺҰͭલͷ flightͷ
ʣɻ͏ݴΛࣄͱͷؒͰ૬͕ؔ͋ΔϚϧίϑաఔͷ޲ํ
Δͱ͑࢖෺ཧֶͷຊͰಡΜͩํ๏͕ࢠ෼ߴ͸ɺੲɺࢲ
ͱ͜Ζɺ൴͸௚͙ʹཧղͯ͠ɺ্ͦͨ͛ͯ͑ڭͯͬࢥ
ͷํ๏ΛऔΓೖΕͨ࿦จΛૣ଎ॻ্͖͛ͨɻ
Ա͕͋ΔϚϧίϑաهɹͳΔ΄Ͳɻ̍ͭલ͚ͩͷݟؠ
ఔͷ͜ͱͰ͢Ͷɻ
ॏఆɹͦͷ࣌͸༧૝΋͠ͳ͔ͬͨΜͰ͕͢ɺ͜ͷํ๏
͸ࠓ΋݁ͨ͘͞ߏΜͷਓʹ࢖ΘΕ͍ͯΔΑ͏Ͱɺ͠خ
͍͜ͱͰ͢ɻ
ͳΜͰ͢Ͷɻࣄ࢓ɹͳΔ΄Ͳɺॏཁͳݟؠ
ॏఆɹ൴ʹͱͬͯ͸Ͷɻࢲ͸ͨͩख๏Λͨ͛͋ͯ͑ڭ
͚ͩͰ͚͢Ͳɻ
ɹ͍΍͚ͲͦΕ͸ॏཁͰ͢ΑͶɻΞΠσΞ͕ͳ͍ݟؠ
ͱͰ͖ͳ͍Ͱ͔͢ΒͶɻχϡʔϤʔΫʹ͸Կ೥͘Β͍
͍ͨΜͰ͔͢ʁ
ॏఆɹχϡʔϤʔΫʹ͸̍೥ɺ̎೥໨͸ɺStanford େ
ֶͷRoughgarden͞ΜʢJoan RoughgardenɿStanford
Universityɾڭतʣͷͱ͜Ζʹ visiting scholarͱͯ͠
ɻͨ͠·͖ߦ
ɹݟؠ Roughgardenɺࠤ؜ઌੜ΋͔ߦΕͯ·ͨ͠Α
Ͷɻ
ॏఆɹͦ͏ͦ͏ɺࢲͷޙʹͶɻ
Ͱ͢Ͷɻઌ͡ײઌੜ͍͍ࠤ؜ɹͳΔ΄Ͳɺ͡Ό͋ݟؠ
ʹॏఆઌੜ͕ͨͬߦͱ͜Ζʹࠤ؜ઌੜ͕ͯͬߦɺ஍ͳ
Β͠͞Εͨͱ͜ΖʹͯͬߦΔΜͰ͢Ͷʢসʣɻ
ॏఆɹͦ͏ͦ͏ʢসʣɻ͞ࠤ؜Μ͸ͦ͜Ͱ΋ظ଴௨Γ
ͷૉ੖Β͍͠੒Ռ͋͛·ͨ͠Αɻ

͠·͍ʹɹ͍΍ͦΕ͸΋͏ɺ๻͸਎Λ΋ͬͯɻԼݟؠ
͔ͨΒʢসʣɻ
ॏఆɹͦͷؒʹ΋େٱอઌੜ͸ɺ੢ւ؛ͷํʹ΋༑ୡ
͕͍ͯͶɺ͍ͭͰʹ StanfordେֶʹͯͬدԼͬͨ͞ɻ
΍Γ͍ͨͯ͠࢒࿦จ΋ͦ͜Ͱ্͛࢓·ͨ͠Ͷɻ
ɹ͍͍Ͱ͢Ͷ͑ɻݟؠ

ࢄͷੜ෺ͷ֦࣌Ұ༷Ͱͳ͍͕ڥ؀
ॏఆɹલʹ΋͍ݴ·͕ͨ͠ɺେٱอઌੜͷઐ໳͸ւ༸
ֶͰɺཚྲྀ֦ࢄͷڀݚͰେม༗໊ͳํͰ͕͢ɺ౰࣌͸ɺ
৵ೖੜ෺ͷ෼෍֦େʹؔ৺Λ͓ͯͤدΒΕɺதͰ΋ɺΠ
ΪϦεͷ෺ཧֶऀͷ SkellamʢJohn Gordon Skellamɿ
ΠΪϦεͷ౷͓ऀֶܭΑͼ෺ཧֶऀʣͷڀݚΛ͘ߴධ
Ձ͓ͯ͠ΒΕͨɻ౰࣌͸ɺ·ͩɺ൴ͷࣄ࢓͸͋·Γ஌
ΒΕ͍ͯͳ͔ͬͨࠒͰɺઌݟͷ໌͕͓༗ΓͰͨ͠Ͷɻ
ɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹ͝ଘ஌ͷํ΋ଟ͍ͱ͚͏͍ࢥͲɺSkellam͸ɺ
νΣίεϩόΩΞͷϓϥϋۙ͘ͰࣂΘΕ͍ͯͨ̑ඖͷ
ϚεΫϥοτʢδϟί΢ωζϛͷ 1छʣ͕ಀ͛ͩͯ͠ɺ
ͦͷޙ൴Βͷࢠଙ͕͍ͨͬͯ͛޿෼෍Ҭͷ௥੻σʔλ
Λ෼ੳͨ݁͠ՌɺϚεΫϥοτ͸ɺಀ๢஍఺Λத৺ʹ
΄΅ಉ৺ԁঢ়ʹ͍͕ͨͬͯͬ͜޿ͱɺߋʹɺͦͷલઢ
΋΄΅Ұఆ଎౓Ͱલਐͨ͜͠ͱΛ໌Β͔ʹͨ͠ɻߋʹɺ
൴͸͜ͷݱ৅Λ૿৩߲Λ൐͏֦ํࢄఔࣜΛ༻͍ͯࣄݟ
ʹઆ໌ͯ͠Έͤͨͷͩɻ
ɹͦ͏Ͱ͢ΑͶɻݟؠ
ॏఆɹͦΕͰɺେٱอઌੜ͸৵ೖੜ෺ͷ෼෍֦େͷ
σʔλʹग़ձ͑͹ɺSkellamͷ๏ଇ͕੒Γཱ͍ͬͯΔ
͔ɺνΣοΫ͓ͯ͠ΒΕͨɻ
ͷྫΛ୳ͯ͠ɻࢄɹ͋͋ɺ͡Ό͍͋ΖΜͳಈ෺ͷ֦ݟؠ
ॏఆɹͰ΋ɺ࣌ʹ͸ಉ৺ԁঢ়ʹ͕޿Βͳ͍΋ͷ΋͋Δɻ
ͦΜͳͱ͖ʹ͸ɺ͜͜͸ͪΐͬ ͱڥ؀৚͕݅ҧ͏ͷͰ
଎౓΋ҧ͏Μͩɺ͜ΕΛิਖ਼͢Ε͹ҰఆʹͳΔ͸ͣͱɺ
ۤস͍͠ͳ͕Β͓ͯͬݴΒΕͨʢসʣɻ
ɹͳΔ΄Ͳʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹ͜͏ͨ͠࿩Λ͍ͯͬ࢕Δ಺ʹɺͨ͠ࠃؼΒɺࢲ
΋ɺ৵ೖੜ෺ͷ෼෍֦େͷ໰୊Λ΍ͬͯݟΑ͏ͱ͏ࢥ
Α͏ʹͳ͍ͬͯ·ͨ͠Ͷɻ
ͷࠒΕͨΜͰ͢Ͷɻͦͷ͞ࠃؼɹ΁͑ɺͦΕͰݟؠ
χϡʔϤʔΫ͸ͲΜͳͨͬͩ͡ײΜͰ͔͢ʁ
ॏఆɹဢͼ͔ͬͨ͠Ͱ͢Ͷɻ
ɹဢͼ͍͠ΜͰ͔͢ʁʂݟؠ
ॏఆɹࠓͷΑ͏ͳ໌Δࣗ͘৴ʹ͋;ΕͨχϡʔϤʔΫ
ͱશવҧͬͯͶɻϕτφϜઓ૪ͱ͍͏ં࠳ͷମݧΛ͠
ͯ·ͩ̐೥ཱ͔͍ͬͯ͠ͳ͔ͬͨ͠ɺͦΕʹɺΦΠϧ
γϣοΫͱॏͳͬͨ೥Ͱ΋͋ͬͨͷɻͰ΋ɺ͕ࢲ਌͘͠
ͳͬͨਓୡ͸օ͞ΜɺϑϨϯυϦʔͰɺ໌Δ͘ɺΦʔ
ϓϯͰɺ͔ͬ͠Γͱࣗ෼ͷҙݟΛ͍ͯͬ࣋Δɻ·͞ʹɺ
ࣗ༝ͷࠃɺΞϝϦΧࠃຽͱ͍͏͡ײͰͨ͠Ͷɻ
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ɹ͋ɺͦ͏ͳΜͰ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͦΕ͕Կ೥͔ͯͬܦχϡʔϤʔΫʹͨͬߦΒɺ
લͱશ͘ҧ͏ɻ೔ຊͱ΋શવҧ͏ɻ
ɹΩϥΩϥͯ͠·͢ΑͶɻݟؠ
ॏఆɹΞϝϦΧͷఈྗΛ͡ײ·ͨ͠Ͷɻ
ʹ౎େֶژ··ɹͳΔ΄Ͳɺఈྗ͕ͶɻͰɺͦͷݟؠ
Εͨʁ͞ࠃؼ
ॏఆɹͦ͏Ͱ͢ɺͨ͠ࠃؼͷ͸ 1981೥ɻ
Ұ༷Ͱͳ͍৔߹ͷ֦͕ڥΒ؀͔͖ͯͯͬؼɹͰɺݟؠ
Λ͞ΕͨΜͰ͔͢ʁࣄ࢓ͷࢄ
ॏఆɹͦ͏ɻΑ͘͝ଘ஌Ͱ͢Ͷɻ͡Ό͋ͦͷลͷ͓࿩
Λ͠·͠ΐ͏͔ʁ
ʂ͢·͍͠ئɹ͓ݟؠ
ॏఆɹ೔ຊʹޙࠃؼ͸ɺ·ͣɺେٱอઌੜ΋ؾʹͯ͠
͓ΒΕͨɺਓ͕ؒڥ؀Λഁյͨ݁͠Ռෆ࣭ۉʹͳͬͨ
Δ͢ڀݚ͍ͯͭʹͷதʹ৵ೖͨ͠ੜ෺ͷ෼෍֦େڥ؀
͜ͱʹ͠·ͨ͠ɻͱ͸͑ݴɺෆ࣭ۉͳڥ؀Λ Skellam

ͷ֦ࢄ൓ԠํఔࣜͰද͢ݱΔ৔߹ɺ֦܎ࢄ਺΍૿৩཰
͕৔ॴʹґଘͯ͠มಈ͢Δ͜ͱʹͳΔɻͦ͏ͳΔͱɺ
΋͸΍֦ํࢄఔ͔ࣜΒ෼෍Ҭͷ֦େ଎౓Λղੳతʹٻ
ΊΔͷ͸ෆՄೳʹͳΓ·͢Ͷɻ
ɹͳΔ΄Ͳɺ·͋ͦ͏Ͱ͢Ͷɻݟؠ

෺ཧ͔ΒΞΠσΞΛಘͨ
ॏఆɹͦ͜ͰɺͤΊ͕ͯڥ؀पظతʹมಈΛ͍ͯ͠Δ
৔߹͸Ͳ͏͔ͱͯ͑ߟΈͨͷɻͦΕͰ;ͱ෺ཧͷֶੜ
఻ಋͷཧ࿦͕ු͔Μͩͷɻؾ୅ʹֶΜͩ൒ಋମͷి࣌
ͦΕ͸ɺ1ݩ࣍ͷ൒ಋମ݁থͷதͰपظతͳϙςϯγϟ
ϧʹ༠ಋ͞ΕΔిࢠͷӡಈΛγϡϨσΟϯΨʔํఔࣜ
Λ༻͍ͯղ͘໰୊ʹͳΔͷ͚ͩͲɺ࢒೦ͳ͕Βɺ͜Ε
͕ղ͚Δͷ͸ɺϙςϯγϟϧ͕࠷΋୯७ͳۣܗͷपظ
తϙςϯγϟϧͷͱ͖͚ͩɻ͍޾ɺͦ͏ͯ͠ղ͍ͨ݁
Ռ͸ɺఆੑతͳ͕Βɺ൒ಋମͷੑ࣭Λࣄݟʹઆ໌ग़དྷ
Δͱ͜͏ݴͱͰɺҹ৅ʹͨͯͬ࢒ͷɻ
ɹҠಈ͍ͯ͘͠ɻݟؠ
ॏఆɹͦ͏ɻγϡϨσΟϯΨʔํఔࣜͱ֦ํࢄఔࣜ͸
શ͘ҧ͏΋ͷ͚ͩͲɺͱΓ͋͑ͣಉ͡Α͏ʹɺपظ
తʹมಈ͢Δڥ؀Λੜଘʹྑ͍৔ॴͱѱ͍৔ॴ͕ަ
ͯ͠ʹ਺Ͱද͢͜ͱؔܗΔۣ͍͕ͯͬܨʹతظपʹޓ
ղ͍ͯΈͨɻ͢Δͱɺ෼෍ͷઌ୺͸ͦͷܗΛपظతʹ
ม͑ͳ͕Βฏۉతʹ͸Ұఆ଎౓ͰਐΉपظతਐߦ೾
ʢtravelling periodic waveʣʹऩଋ͍ͯ͘͜͠ͱ͕෼͔
Γɺ·ͨɺਐߦ೾ͷ଎౓΋ explicitʹٻΊΔ͜ͱ͕ग़
དྷͨͷɻͱ͍͏͜ͱͰɺڥ؀ͷྑ͍৔ॴͱѱ͍৔ॴͰ
ͷ৵ೖੜ෺ͷ૿৩཰΍֦܎ࢄ਺͕ͦΕͧΕ෼͔Ε͹ɺ
पظతۣڥ؀ܗʹ৵ೖͨ͠ੜ෺ͷ෼෍֦େ଎౓͕ਪఆ
Ͱ͖Δ͜ͱ͕෼͔ͬͨɻ
ɹͦΕ͍͢͝Ͱ͢Ͷɻ͔ͳΓ෺ཧ͔ΒͷΞΠσΞݟؠ
Λͯͬ࢖ɻ

ॏఆɹ͏ʔʔΜɺهԱྗ͸ྑ͘ͳ͍ͷ͚ͩͲɺ͜Ε͸
͍֮͑ͯͨͷΑͶɻ
ɹ͚Ͳ͍͢͝Ͱ͢ΑͶɺͳ͔ͳ͔ɻݟؠ
ॏఆɹ΅Μ΍Γฉ͍͍ͯͯ΋ɺ໘ന͍΋ͷ͸͍ͯͬ࢒
ΔͷͶɻ
ɹ·͔͋֬ʹͦΕ͸ͦ͏Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͨͩ͠ɼ͜ͷϞσϧ͸ɼ޷దڥ؀ͱෆద͕ڥ؀
Ұݩ࣍తʹ഑ஔ͞ΕۭͨؒΛ૝ఆ͍ͯͨ͠Ͱ͠ΐ͏ɻ
ɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹଟ͘ͷੜ෺ʹͱͬͯੜۭؒ׆͸ ͳͷͰɺ2ݩ࣍2

ٱ໼ઌɺେ͍ͨͯͬࢥΑ͏ͱݟ΁ͷ֦ு΋΍ͬͯݩ࣍
อઌੜ͔Βࢲͷ஀ੜ೔ͷ͓ॕ͍ʹͱɺ͍ͭ΋͸Χʔυ
͚ͩͳΜ͚ͩͲɺͦͷ࣌͸ຊΛૹͬͯͩͬͨ͘ͷɻ
ɹຊ͕͍ͭͯͨΜͰ͔͢ʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹຊͱλΠτϧ͸ʮDynamics of Biological Inva-

sionʯʢR Hengeveld, 1989ʣͰͨ͠ɻͰɺ“ษ͠ڧͳ͞
͍”ͱ͍͏͜ͱͩͱͯͬࢥಡΈ࢝ΊͨΒɺͳΜͱͶɺ
Skellamͷಉ৺ԁঢ়ʹҰఆ଎౓Ͱͱ͍͏ݪଇʹໃ६͢
ΔΑ͏ͳྫ͕͍ͬͺ͍঺հ͞Ε͍ͯΔͷɻྫ͑͹ɺௗ
΍ɺࠛ஬ɺ২෺ͷ৔߹͸ͱ͘ʹɺ৵ೖछͷ෼෍Ҭ͸ɺ
ͻͱ͔ͨ·ΓͰ͕޿ΔͷͰ͸ͳ͘ɺ͋ͪͪ͜ʹඈͼ஍
Λ࡞Γͳ͕Β෼෍ҬΛ͍ͯ͛͘޿ɻͦͷͨΊɺ͕޿Δ
଎౓ʢશ෼෍ҬΛԁͱݟͳͨ͠ͱ͖ͷԁͷ൒ܘʣ͸Ұ
ఆͰ͸ແ͘ɺؒ࣌ͱڞʹ૿͍͑ͯ͘ͷɻେٱอઌੜ͸
͜ΕΛಡ·Εͨͱ͖ɺͲΜͳ͓ͨͬͩͪ࣋ؾΖ͏ͱࢥ
͍·ͨ͠Ͷɻ
ɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͰ΋͜ΕΛૹͬͯԼͬͨ͞ͷ͔ͩΒɺେٱอઌ
ੜ΋͜Ε͸ݟաͤ͝ͳ͍ͱࢥΘΕͨͷͰ͠ΐ͏Ͷɻ
ΒͶɻ͔͢·ͯͬݴɹ·͋ͦ͏Ͱ͢Ͷɺҧ͏͜ͱݟؠ
ॏఆɹͦΕͰࢲ͸ɺ͜Ε΍Βͳ͚Ε͹ͱͨͬࢥΘ͚ɻ
ͱ͍͏͜ͱͰɺSkellamϞσϧʹ৽͘͠ඈͼՐΛՃ͑
ͨɺ֊૚త֦ࢄϞσϧʢStratified diffusion modelʣΛ
ͷɻͨͬ࡞
ɹͦΕ͸ʁݟؠ
ॏఆɹਤ͕ͳ͍ͱ෼͔Γʹ͍͘Ͱ͠ΐ͏͕ɺ֊૚త֦
ॳʹ΍ͬ࠷ϞσϧΛ؆୯ʹ঺հ͠·͠ΐ͏ɻ·ͣɺࢄ
͖ͯͨ৵ೖऀͷࢠଙ͸ɺSkellam ͷϥϯμϜ֦ࢄϞσ
ϧʹैͬͯಉ৺ԁঢ়ʹ͖͍͕ͯͬ޿·͢Ͷɻͨͩɺͦ
ͷதʹɺͨ·ʹɺ௕ڑ཭Ҡಈ͢Δݸମ͕֬཰తʹग़ݱ
͠ɺ਌ूஂͷ֎ʹ৽͍͠ඈͼ஍Λ࡞Δɻͦͷඈͼ஍΋
਌ूஂͱಉ͡Α͏ʹҰఆ଎౓Ͱ͕޿Γͳ͕Βಉ࣌ʹඈ
ͼՐΛ์ग़͢Δͱ͍͏ɺจࣈͲ͓Γ֊૚తͳ෼ࢄϞσ
ϧͰ͢ɻSkellam Ϟσϧʹɺ৽نʹ௕ڑ཭ҠಈݸମΛ
௥Ճ͚ͨͩ͠ɻҎલ͸͜͏ͨ͠௕ڑ཭Ҡಈݸମͷଘࡏ
͸໰୊ʹ͞Εͳ͔ͬͨͷ͚ͩͲɺۙ࠷Ͱ͸ɺॏཁ͞ࢹ
ΕΔΑ͏ʹͳ͍ͬͯ·͢Ͷɻྫ͑͹ࠛ஬ͷྫͰ͸ɺେ
ଟ਺͸ࣗྗͰඈᠳ͢ΔΜ͚ͩΕͲɺதʹྲྀؾʹ৐ͬͯ
Φʔμʔͷҧ͏ڑ཭ΛඈͿ΋ͷ͕͍͔ͯͬͭݟΔɻ
ɹͦ͏Ͱ͔͢ɻݟؠ
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ॏఆɹͦΕͰɺ͜ͷϓϩηεΛ਺ཧϞσϧԽ͢Δࡍ
ʹɺ·ͣ͸ɺvon Foersterͷྸߏ଄ϞσϧΛ͜͏࢖ͱ
Λ͍͍ͨͭࢥͷɻ͚ͩͲɺ਌ूஂ΋ඈͼ஍΋ڞʹେ͖
͘ͳ͍͖ͬͯɺ΍͕ͯ͸Ϳ͔ͭΓ߹͏༷ʹͳΔɻͦ͏
ͳΔͱ͜ͷϞσϧ͸ͦͷ··Ͱ͸͑࢖ͳ͍ɻ
ɹ͋ʔͦ͏Ͱ͢Ͷʂݟؠ

ਤ 3 ϞσϧΛઆ໌͢Δॏఆઌੜࢄ֦

ॏఆɹ༥߹͢ΔΘ͚ͶɻͰɺͦΕ΋ྀͯ͠ߟɺશମͷ
Ͷɻͨ͠·͑ߟΊΔํ๏ΛٻΔ଎౓Λ͕޿
΍ͬͯࠓɹ͋ɺͦΕ͸໘ന͍Ͱ͢ͶɻͳΜ͔๻͕ݟؠ
Δ΍ͭͱগͯ͠ࣅΔ͔΋͠Εͳ͍Ͱ͢ɻ
ॏఆɹ΄Μͱʔʂ
͕ͬ޿Δͱɺ͕޿๔ͷ্Ͱ΢Πϧε͕ࡉɹͳΜ͔ݟؠ
ͨͱ͜ͷ৭͕ന͘มΘΔΜͰ͢ɻ͚Ͳͦ͏͍͏ϓϥʔ
Ϋ͕͍͔ͭ͘Ͱ͖ͯɺϓϥʔΫͷαΠζ͕ͪͬͪΌ͍
͸·͍͍͋ΜͰ͚͢Ͳɺ͓͖ͬ͘ͳΔͱͬͭ͘͘Μ࣌
Ͱ͢Αɻ͓Μͳ͡Ͱ͢ɻ
ॏఆɹ͋ʔͦ͏Ͷʂ
ɹͪΐͬݟؠ ͱಡΜͰΈ·͢ɻ
ॏఆɹͨͩɺ༥߹͢Δ৔߹͸ exactʹղ͚·ͤΜΑɻ
ɹ೉ͦ͠͏Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͦ͏ɻ͜ͷϞσϧ͕ग़དྷͯɺͦΖͦΖژେΛଔ
ɺಉ೥ྸͰ਌͍ͯͨͩ͘͠͠ࠒ͍ͨͯͬࢥΑ͏ͱ͠ۀ
ୈ̑ճରஊऀʣ͕ɺಸྑঁࢽଜণହ͞Μʢຊࡾ͍ͨͯ
ͬڼେֶʹ৽ઃֶՊ͕ग़དྷͨͷͰਪનͯ͋͛͠Δͱࢠ
ͯԼͬͯ͞ɻ
ɹ͋ɺͦ͜ͰҠΒΕͨΜͰ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͦ͏ɻͰ΋ɺ͙͢͡Όͳ͔ͬͨͷͰɺ͜ͷؒʹɺ
ɻͨͯͬࢥେͰ΍͖ͬͯͨ͜ͱΛ·ͱΊ͓ͯ͜͏ͱژ
ಈֶߦतɾಈ෺ڭ౎େֶژහོઌੜʢߴΜɺ೔͞ݟؠ
ऀʣ͝ଘ஌ʁ
ɹ஌Βͳ͍Ͱ͢ɻݟؠ
ॏఆɹνϣ΢ͳͲͷࠛ஬΍ಈ෺ͷߦಈֶͰ༗໊ͳઌੜ
ͰͶɻ౦େग़൛ͷUP BiologyͷฤूऀͰ͍Βͨ͠ͷ
Ͱ͠ΐ͏ɻ“ͳʹ͔ɺ͜Ε·Ͱ΍͖ͬͯͨ͜ͱΛ·ͱΊ
ͳ͍ɻUP BiologyͷγϦʔζʹՃ͍͑ͨͷͰʡͱͬڼ
ͯͩͬͨ͘͞ͷɻ

ɹ͋ɺͦΕ͕͜ͷຊͳΜͰ͢Ͷʂʢ৵ೖͱ఻೻ͷ਺ݟؠ
ཧੜଶֶ/ ౦ژେֶग़൛ձʣ
ॏఆɹͦΕͰɺ͜Ε͸ژେʹ͍ΔؒʹͱͯͬࢥɺҰ೥
଍ΒͣͰॻ্͖͛ͨͷɻ
ɹ͑͑ɺ͍͢͝Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹεοΩϦ͢Δ͔Βͱͯͬࢥɻ
ຊॻ͔ͤͯ΋͚ͩ࡭ɹૉ੖Β͍͠Ͱ͢Ͷɻ๻΋Ұݟؠ
Βͬͨ͜ͱ͋ΔΜ͚͢Ͳɺ5೥ͱ͔͔͔Γ·ͨ͠Ͷɻ࠵
ଅ͞Εଓ͚ͯɺશવॻ͔ͳͯ͘ɻ
ॏఆɹࢲͷํ͸ɺඞཁʹഭΒΕͯɻ
ɹ͔֬ʹɺཱ৔͕ҧ͏ΜͰ͢ͶɺͳΔ΄Ͳʢসʣɻݟؠ
͜Εɺ͍͢͝ษ͠ڧ·ͨ͠ɻΘ͔Γ΍ͯ͘͢ɻ
ॏఆɹͦ͏ʁͦΕ͸ԿΑΓɻ਺͕ࣜ͋·Γͳ͍͔ΒͶ
͑ɻ
ɹ͍΍ɺ͋Γ·͚͢ͲͶʢসʣɻ͚ͲΘ͔Γ΍͢ݟؠ
͍ɻ

͕Μʹ΋Ԡ༻͞Ε֦ͨࢄϞσϧ
ॏఆɹઌఔ࿩ͨ͠ɺ֊૚త֦ࢄϞσϧͷଓ͖͚ͩͲɺ
ಸྑঁࢠେֶʹҠಈ͠ޙ͹Βͯ͘͠ɺژେ࣌୅ʹ਌͠
ɼ෺ཧֶऀʣࢣߨҩେɾཱݝ࿨࿕͞Μʢಸྑాؠ͔ͨͬ
͕ɺͦͷࠒɺ؊ଁΨϯͷ੒௕ͱసҠͷαΠζ෼෍ʹͭ
͑࢖Ϟσϧ͕ࢄΒΕɺͦΕʹ֊૚త֦͓ͯ͠ڀݚ͍ͯ
ͦ͏ͩͱ͍ͬͯ๚Ͷͯ͜ΒΕͨͷɻطʹɺ࿦จ͸͔ͳ
Γग़དྷ্͕͍ͬͯͯɺૉ੖Β͍͠ͳͱɺ·ͣɺܹ͠ײ
·ͨ͠Ͷɻ
ɹ͸͍ɻ؊ଁΨϯͰ͢ΑͶɻݟؠ
ॏఆɹͦ͏ͦ͏ɻ൴͸ɺҩֶ෦ʹ౒Ί͓ͯΒΕͨͷͰɺ
6೥ؒʹ౉ͬͯൃݪΨϯͱͦͷసҠΨϯͷ੒௕աఔΛ
ͱͬͨوॏͳCTࣸਅΛ΋͓ͬͯΒΕɺͦΕΛ֊૚త
ϞσϧʹԠ༻͞Εͨͷɻࢄ֦
ɹ͋͋ͳΔ΄Ͳɺ͍͢͝Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͦΕͰ൴͕͚ͨͭݟͷ͸ɺൃݪΨϯ͕ɺԿ೥લ
ʹൃੜ͔ͨ͠ɻ·ͨɺ؍ଌͰ͖ͳ͍΋ͷ΋ؚΊͯࡏݱ
ଘ͢ࡏΔసҠ؞ͷαΠζ෼෍ͷਪఆͳͲɺ៉ྷʹࢉܭ
Εͨͷɻૉ੖Β͍͠Ͱ͠ΐ͏ɻ͜ͷ෼໺ͯͤ͘ݟͯ͠
Ͱ΋ɺۙ࠷ɺ͜͏͍ͬͨ਺ཧϞσϧ͕গͮͭ͠஫໨͞
Ε͍ͯΔΑ͏Ͱ͕͢ɺͦͷଟ͕͘ాؠϞσϧΛجຊʹ
ͨ͠ͱ͔ɺాؠϞσϧΛվྑ͍ͯ͠Δͱ͍ͬͨ͜ͱ͕
ॻ͔Ε͍ͯΔͷʹ͸ϏοΫϦͰ͢ɻ
ɹ๻ͪΐͬݟؠ ͱଘ্͛͡ͳ͔ͬͨͰ͚͢Ͳɻాؠઌ
ੜɻಡΜͰΈ·͢ɻ
ॏఆɹͳΜ͔ͩɺࣗ෼ͷ͕ࣄ࢓ग़དྷ্͕ͬͨ࣌ΑΓت
ͼ͕େ͖͔ͬͨɻ
ΕͯΔ͞ʹݩΒΕͨϞσϧΛ࡞ɹ·͚͋Ͳઌੜ͕ݟؠ
Μ͔ͩΒ΍ͬͺઌੜ͕Ұ൪Ғ͍Μ͡Όͳ͍Ͱ͢ ʢ͔সʣɻ
ॏఆɹ͍΍͍΍͍΍͍΍ʢসʣɻ
ɻʹࣾࢤɹ͑ʔ͍͢͝Ͱ͢ͶɻͰɺͦͷ͋ͱ͸ɺಉݟؠ
ॏఆɹͦ͏ɻ
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ɹ͡Ό͋ݟؠ 13೥͘Β͍ಸྑঁʹ͍Β͠Όͬ ͨʁ
ॏఆɹಸྑঁͬͯ͝ଘ஌Ͱ͔͢ʁ
ͱ͸ͳ͍Ͱ͢ɻͨͬ͜ߦɹ໊લ͸஌ͬͯ·͚͢Ͳݟؠ
ॏఆɹͦ͏Ͷɺஉੑࢭېʢஉੑ͸ೖֶͰ͖ͳ͍ʣͱࢥ
ΘΕ͍ͯΔ͔ͳʢসʣʁ
େֶͰ͔͢ΒͶʢসʣɻࢠɹঁݟؠ
ॏఆɹ࣮͸ɺͦΜͳ͜ͱͳ͍ͱ͏ࢥΑɻ઒࡚͞ΜɺΑ
͘དྷͯͩͬͯͨ͘͞͠Ͷʢসʣɻಸྑঁͷงғؾ͸ɺژ
େͱͯࣅΔͱ͜Ζ΋༗Γɺҧ͏ͱ͜Ζ΋͋Δɻ
ɹ͋͋ɺΧϥʔ͕ҧ͏ΜͰ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹژେ͸पΓ͸શ෦உੑ͚ͩͬͨͲɻࠓ౓͸ঁੑ
͚ͩɻಸྑঁ͸ɺੲͷఇࠃେֶͷϛχνϡΞ൛ͩͱ͍
͏͕֮ࣗ͋ͬͯͶɺཧֶ෦͸਺ֶɺ෺ཧɺԽֶɺੜ෺
ֶՊͰߏ੒͞ΕͯΔͷɻࠓ͸গ͠มΘ͖͍ͬͯͯΔ͚
Ͳʢসʣɻ
ɹ͋ɺ͍͢͝Ͱ͢Ͷʂݟؠ
ॏఆɹͦΜͳେֶ͋·Γͳ͍Ͱ͠ΐʁ
ɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹεέʔϧ͸খ͍͞ͷ͚ͩͲɻ
ɹখ͍͞ΜͰ͔͢ʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹ͔ͩΒɺֶߍશମ΋ͳΜ͍ͯ͏͔੩͔ͰͶɻԺ
΍͔Ͱɺམͪண͍͍ͯͯɺษ͢ڧΔʹ͸ྑ͍ͱ͜Ζɻ
Ͳ͔͜Β΋ׯব͞ΕΔ͜ͱ͕ͳ͍ͱ͍͏งғؾͰ΍ͬ
ͯΔΜͰ͢Α
ΕͨΜͰ͔͢ʁ͔ߦʹɹઌੜԿֶ෦ݟؠ
ॏఆɹཧֶ෦ʹ৽͘͠ग़དྷͨ৘ใՊֶՊͰ͢ɻ৽ઃֶ
Պ͔ͩΒɺֶੜ͞Μ͸ح޷৺΋͋ͬͯɺͦ΋ͦ΋ཧܥ
ͩ΋ͷͶɻ
ɹͳΔ΄Ͳɻݟؠ
ॏఆɹ͜͜Ͱɺ΍Γ͍ͨ͜ͱΛ΍Ζ͏ͬͯ͡ײɻ΋ͪ
ΖΜɺશһ͡Όͳ͍Ͱ͚͢Ͳʢসʣɻ
ɹ΁͑ɺ͡Ό͍͍͋Ͱ͢ͶɻֶੜͷϞνϕʔγϣݟؠ
ϯ΋ͯ͘ߴɻ
ॏఆɹͦࢲΕʹײಈͯ͠ͶɺҰॹʹ΍Γ·͠ΐʔͬͯ
ͳͬͯͶɻ
ɹ༏͍͠Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹ΄Μͱʹָ͘͠΍ͬͨͷΑɻதʹ͸ɺࣗ෼Ͱ໰
୊Λ͖ͯͯ͑ߟɺཱ೿ͳ࿦จॻ͍ͨਓ΋͍·ͨ͠Αɻ
Ͱ΋େํ͸ɺژ͕ࢲେͰཷΊͯͨ໰୊ΛɻͲΕͰ΋͍
͍Αͬͯɻͦͨ͠ΒࢲͷྗͷೖΕΑ͏Ͱ෼͔ͬͨͷͰ
͠ΐ͏ɺօ͞ΜϚπރΕΛ΍Ζ͏ͱͯ͠Ͷɻ
ಡΜͩΜͰ͢Ͷʢসʣɻؾɹ͸͸͸ɺۭݟؠ

ϚπރΕʹऔΓ૊Μ͖͔͚ͩͬ
ॏఆɹͰ΋ɺෳ਺ͷֶੜ͞Μ͕ɺಉ࣌͡ʹಉ͡ςʔϚ
Λ΍Δͱ͍͏͜ͱ͸ͳ͔ͬͨͰ͢ͶɻຊࢽରஊͰ࿩͠
͓ͯΒΕͨ͞ࠤ؜Μͱಉ͑͡ߟͰɻͰɺֶੜ͞Μ΋ࢲ
΋ϚπރΕʹ೤தͯ͠·ͨ͠Ͷɻͳ͔͍ͥͬͯ͏ͱɺ
౰࣌ɺࢲ͸ɺઌʹ࿩ͨ͠ɺUP Biologyʮ৵ೖͱ఻೻ͷ

਺ཧੜଶֶʯΛ֦ுͨ͠ӳޠ൛ Biological Invasions:

Theory and Practice (Oxford University Pres, 1997ʣ
Λ઒࡚͞ΜͱڞஶͰग़൛ͨ͠ͷɻ͋Γ͕͍ͨ͜ͱʹɺ
ॻධʹࢽΜ͕ɺ͜ͷຊʹ͍ͭͯ೔ຊੜଶֶձ͞ࠤ؜
Λॻ͍ͯͩͬͨ͘͞ʢ೔ຊੜଶֶձࢽ 1997೥ ר47 3

߸ʣɻ͞ࠤ؜Μ͸ॻධͷޙ࠷ʹɺ“ຊॻ͸৵ೖੜ෺ͷ޿
͕Γͷ਺ཧղੳʹؔͯ͠௚ͪʹݹయͱͳΔ΂͖ຊͩͱ
ͷͰ͕͢ɻͨ͠ॖڪ༿Λͩ͘͞Γݴ͓͵Θࢥͱɺ”͏ࢥ
ͦͷ্ͰɺͨͩҰ͚ͭͩ஫จ͕෇͍͍ͯͯɺ“࣮ྫͰ
͋͛ΒΕ͍ͯΔ໺֎ڀݚͷ΄ͱΜͲ͕ΞϝϦΧͱϤʔ
ϩούͷ΋ͷͰɺ೔ຊͷྫ͕΄ͱΜͲແ͍ɻͤΊͯɺ
վ൛͢Δػձʹ͸ɺஶऀΒ͕΍Γ͔͚͍ͯΔϚπރΕ
ͷ͕޿Γʹؔ͢ΔྫڀݚΛՃ͑ͯ΄͍͠ʡͱɻ࣮͸ࢲ
΋શ͘ಉ͍͡ࢥͰͨ͠ͷͰɺͦ͏ͩຊؾͰ΍ͬͯΈΑ
͏ͱ͍͏ؾʹͳͬͨͷͰ͢ɻ
ΕʹདྷͨΜͰ͢Ͷʢসʣɻރɹͦ͜ͰϚπݟؠ
ॏఆɹͦ͏ɻͰɺಸྑঁࢠେֶͷߴਢ͞Μʢߴਢ෉ޛɿ
ಸྑঁࢠେֶɾڭतʣ͝ଘ஌Ͱ͠ΐʁ
ɹ͸͍ɻݟؠ
ॏఆɹ΋ͪΖΜಉࣾࢤେֶͷ઒࡚͞ΜɺͦΕ͔ΒɺϚ
πރΕͷϑΟʔϧυڀݚͷୈҰਓऀ෋ֽҰາ͞Μ (౦
ʹͶɻֶੜ͞ΜͱҰॹ͍ͯ͠ئतʣʹ΋͓ڭେֶɾژ
ுΓ·ͨ͠Ͷɻؤ
ɹͳΔ΄Ͳɺͦ͏͍͏ཪ࿩͕͋ͬͨΜͰ͢Ͷɻ֬ݟؠ
͔ʹ͜Ε͸೔ຊͷྫ͕Ұ͔͠ݸͳ͍ͱɻ
ॏఆɹಸྑঁͰ͸ɺ΋ͪΖΜଞͷ໰୊΋͔ͭز΍ͬͯ
ͨΜͰ͚͢ͲɺಛʹϚπރΕʹ͸ྗΛೖΕ·ͨ͠Ͷɻ
ɹ͍͍Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹϚπރΕ͸ɺϚπϊβΠηϯνϡ΢ͱ͍͏ઢ஬
ͷײછʹΑͬͯ͜ىΔͷ͚ͩͲɺઢ஬͸ಈ͚ͳ͍ͷͰɺ
Ҡಈ͸ɺϚπʹ࢈ཛ͢ΔϚπϊϚμϥΧϛΩϦʹ෇ண
ͳϚπʹӡ͹ΕΔɻҰํɺΧϛΩϦ΋ɺઢ஬߁݈ͯ͠
ཛ͢ΔͷͰɺઢ஬ͱΧϛΩϦ͸࢈ʹછͰऑͬͨϚπײ
૬རڞੜͷؔ͋܎Δɻ͜͏ͨ͠Ϛπɺઢ஬ɺΧϛΩϦ
ͷݸମ܈μΠφϛΫεΛϞσϧԽͯ͠ɺϚπރΕͷ෼
෍֦େͷ༧ଌΛࢼΈͨɻ3छͷؒͷϩʔΧϧͳݸମ܈
ಈଶ͸ɺ෋ֽ͞Μ౳Λ͸͡Ίଟ͘ͷऀڀݚͷσʔλ͕
͋ΔͷͰɺྑ͘߹͏Ϟσϧ͕ಘΒΕͨͷ͚ͩͲɻҰํ
ͷඈᠳڑ཭͸ɺmark recapture๏ͰଌͬͯΈΔͱɺͳ
Μͱ 40m͙Β͍͔͠ͳ͍ɻ
ɹ͑ʁʂͦ͏ͳΜ͔͢ʂࠛ஬ͳͷʹʢসʣʁݟؠ
ॏఆɹͦ͏ɻͰ΋ɺ࣮ࡍʹ͸ϚπރΕͷલઢ͸਺ km/

೥ ͷΦʔμʔͰ͍͕ͯͬ޿Δɻ
ɹͳͷʹɺΧϛΩϦϜγ͸ݟؠ 40mఔ౓͔͔͠ߦͳ͍
ͱɻ
ॏఆɹͦ͏ͦ͏ɻ͔ͩΒɺ͜Ε͸ɺΧϛΩϦͷதʹɺ
௕ڑ཭ҠಈΛ͢Δݸମ͕͍ΔͱʹΒΜͩͷɻ
ɹ΁͑ɺ໘ന͍Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͦ͜Ͱɺྫͷ֊૚త֦ࢄϞσϧΛ༻͍ͯɺγϛϡ
ϨʔγϣϯΛͨ͠ͱ͜ΖɺΧϛΩϦͷ 1ׂ͕ۙ͘ɺ௕
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཭Ҡಈͯ͠Δ͜ͱ͕෼͔ͬͨɻڑ
ɹͦΕ͸ࣗ෼ͰҠಈ͢ΔΜͰ͔͢ɺͦΕͱ΋Կ͔ݟؠ
Εͯʁ͔ߦͯͬ࣋ʹ
ॏఆɹ͍΍ͦΕ͕Ͷɺ௕ڑ཭Ҡಈݸମ͸ͳΜͱ਺Ωϩ
ͷΦʔμʔͰඈΜͰ͍Δ͜ͱ͕༧ଌ͞ΕΔͷɻͦΜͳ
ʹඈͿ͸ͣͳ͍͡Όͳ͍ͱ͏ࢥͰ͠ΐ͏ɻ
ɹͦ͏Ͱ͢Ͷɺࠛ஬Ͱ͢͠ɻݟؠ
ॏఆɹڪΒ͘͸ɺ෩΍ରྲྀʹ৐ͬͯӡ͹ΕΔ͔ɺਓؒ
ͷ৐Γ෺ʹ·͗Εͯӡൖ͞ΕΔͱ͔ɺͦ͏͍͏passive

ͳӡಈʹΑΔͷͩΖ͏ͱ͍ࢥ·͢Ͷɻ
ɹ͋͋ɺͦ͏ͳΜͰ͢ͶɻͳΔ΄Ͳɺ໘ന͍ͬ͢ݟؠ
Ͷɻ͋ͱɺ2ݩ࣍Ͱ΋ traveling periodic waveΛɻ͜
Ε͸๻΋Կճ͔ฉ͍ͨ͜ͱ͋Γ·͢Αɺژ౎Ӻલηϛ
φʔͱ͔ɻ
ॏఆɹ͞ݟؠΜͱ͸தࠃͷॏܚͰॳΊͯձͬͯɺ̎࣍
Ͷʁ͢·͍ࢥʹ೾ͷ࿩Λฉ͍ͯ໯ͬͨΑ͏ߦͷਐݩ
ɹͦ͏Ͱ͢Ͷɺ͋ͦ͜ͰॳΊ͓ͯձ͍͠·ͨ͠ɻݟؠ
ॏఆɹ͋Ε͸ɺޙʹେֶͷઌੜʹͳͬͨ٩࡚͞Μʢ٩
࡚ͷΓࢠɿಸྑۀ࢈େֶɾڭतʣ͕த৺ʹͳͬͯ΍ͬ
Ͱ͢Ͷɻ2ࣄ࢓ͨ తมಈظΔॎࣶঢ়ͷप͕޿ʹ্ݩ࣍
ͲͷΑޙɺͦͷ͕܈ମݸͷͲ͔͜Ұ఺ʹ৵ೖͨ͠ڥ؀
͏ʹ෼෍ҬΛ͛޿Δ͔ͱ͍͏ςʔϚͰͨ͠Ͷɻ൴ঁ͸
৭ʑͱγϛϡϨʔγϣϯͯ͠Έͯɺ෼෍Ҭͷઌ୺͸ପ
ԁঢ়ʹͳ֦ͬͯେ͢Δ͜ͱΛ·͚ͣͨͭݟɻͦͯ͠ɺ
٩࡚͞ΜͷγϛϡϨʔγϣϯ݁Ռͱ઒࡚͞ΜͷͻΒΊ
͖͕Ϛονͯ͠ɺࣄݟʹପԁͷ͕޿Δ଎౓ެࣜΛͭݟ
͚ͨͱ͍͏΋ͷͰ͢ɻ
ɹͳΜ͔ϥϯμϜͳ΍ͭͱ͔͋Γ·ͨ͠ΑͶɻݟؠ
ॏఆɹͦΕ͸ɺ޷దڥ؀ͱෆదڥ؀ͷ෯͕पظతͰ͸
ͳͯ͘ɺϥϯμϜʹมಈ͢Δ৔߹ͷ࿩ͩͱ͍ࢥ·͢ɻ
ͦΕ΋໘ന͍݁Ռ͕͋ΔͷͰ͕͢ɻͦΕͱ͸ҧͬͯɺ
٩࡚͞Μ͸ɺ2ݩ࣍ͷपظతڥ؀ͱͯ͠ɺ΋ͬͱෳࡶ
ͳύλʔϯɺྫ͑͹ɼ޷దͳҰ༷ۭؒͷதʹɺෆదͳ
ঢ়ʹ૸͍ͬͯΔࢠ͕֨ڥ؀ (ྫ͑͹ಓ࿏͕ॎԣํ޲ʹ
͢·ཱ͠ݽ͕ڥద؀޷ଇਖ਼͘͠ฒΜͰ͍Δ౳ʣͱɺن
Ͷɻͦ͏ͳΔͱɺਐߦ೾ͷ೾ܗͱਐߦ଎౓͸Ͳ͏ͳΔ
͔ɺಘҙͷγϛϡϨʔγϣϯͰ͍Ζ͍Ζͱ໘ന͍݁Ռ
Λ͍͚ͯͭݟ·ͨ͠Ͷɻ
ɹҰਓͰ΍ͬͪΌ͍·͔ͨ͠ʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹͦ͏Ͷɻಸྑঁͷֶੜ͞Μ͸ɺམͪண͍͍ͯΔ
͠ɺͶ͹Γ͔ͨͬڧɻ࢒೦ͳ͕Βɺ΄ͱΜͲ͸ձࣾʹ
ब৬͠·ͨ͠ͶɻͰ΋ຬ଍͋ײΔΜ͡Όͳ͍͔ͳɻ͋
Ε͚ͩҰੜ໋ݒษͨ͠ڧͷ͔ͩΒɻ
ɹ·͋ͦ͏Ͱ͠ΐ͏Ͷ͑ɻब৬͢Δʹͯ͠΋΍ͬݟؠ
ͺҰੜ໋ݒ΍ͬͨ΄͏͕͍͍Ͱ͢ΑͶɻ

ऀڀݚಉڞ͖ྑ͏߹Λิ͍͍ޓ
ॏఆɹΘͨ͠ɺ࠷ॳͷํͰɺࢲͷڀݚͷ΄ͱΜͲ͸ɺ
઒࡚ኍ٢͞ΜͱͷڞಉڀݚͰ͢ɺͱ͍ݴ·ͨ͠ΑͶɻ

ɹ͔֬ʹͦ͏Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͰͦΕ͸ͳ͔ͥͱɻ
ɹ͓ɺͦΕ͸ฉ͖͍ͨͰ͢ʂݟؠ
ॏఆɹ઒࡚͞Μ͸Ͷɺཧ࿦΋਺ཧղੳʹ΋ฒ֎Εͨ࠽
ೳΛ͓ͪ࣋ͷํͰ͕͢ɺͦͷ্ʹɺίϯϐϡʔλͷϝ
Χ΋͍͠ڧɺίϯϐϡʔλγϛϡϨʔγϣϯ΋ɺ௒Ұ
ྲྀͳΜͰ͢ΑɻͦΕͰɺٞ࿦Λ͍ͯͯ͠΋ɺ͓͍ޓʹ
ҧ͏֯౓͔Βൃ૝͢ΔͰ͠ΐ͏ɻͦͷ૬৐࡞༻Ͱɺͬࢥ
ͯͨҎ্ʹ͍͍ΞΠσΞ͕ग़ͯ͘Δ͜ͱ͕͋Δͷɻࠓ
Γฦ͖ͯ͠·ͨ͠Ͷɻ܁͹ɺͦΕΛ͑ࢥ
८Γ߹͑ͯɻʹऀڀݚಉڞɹ͍͍ݟؠ
ॏఆɹͦ͏ɺ઒࡚͞Μʹ͸΄Μͱʹ͍ͯ͠ँײ·͢ɻࢲ
͸ίϯϐϡʔλγϛϡϨʔγϣϯ΋པΓ͖ΓͰʢসʣɻ
ઌੜͩͬͯͰ͖ͳ͍Ͱ͔͢ΒͶࠤ؜ɹ·͚͋Ͳݟؠ
ʢসʣɻ
ॏఆɹͰ͖Δਓ͸͍͍Ͱ͢Ͷ͑ɻͰ΋ɺ૬ख͕͋·Γ
ग़དྷ͗͢Δͱɺ΍Δ͖ى͕ؾͳ͘ͳΓ·͢Αɻ͔ͳΓ
ுͬͯΈͯ΋ґવͱ͕ͯࠩ͠ॖ·Βͳ͍͔ΒͶɻؤ
ɹͳΔ΄Ͳɻݟؠ
ॏఆɹཧ࿦ͩͬͨΒͶɺ·͋ର౳ʹɺউͬͨෛ͚ͨͱ
Δ͚ͲͶʢসʣɻ͑ݴ͔
ɹԿ೥͘Β͍Ұॹʹ͞ΕͯΔΜͰ͔͢ʁݟؠ
ॏఆɹ൴͸ɺ1973೥ʹࣉຊݚʹೖͬͯ͜ΒΕͨɻ౰ॳ
͔Βίϯϐϡʔλʹৄ͍͠ํͱ͍͏͜ͱͰධ൑Ͱͨ͠
Αɻ౰࣌͸ɺภඍ෼ํఔࣜͳͲͷγϛϡϨʔγϣϯ͸ɺ
ͩͨʹେژ 1ͭ͋Δେػࢉܭܕηϯλʔʹɺϓϩάϥ
ϜΛ༬͚ͯ 2ɺ3೔ͯ݁͠ՌΛ΋Β͍ʹ͘ߦͱ࣌ͨͬݴ
୅Ͱͨ͠Ͷɻࠓ͸ɺखݩͷίϯϐϡʔλͰҰॠʹ౴͑
͕ฦͬͯ͘Δɻ૝૾Ͱ͖ͳ͍Ͱ͠ΐ͏ɻେػࢉܭܕη
ϯλʔʹ༬͚ͨ઒࡚͞ΜͷϓϩάϥϜ͸ɺ΄ͱΜͲؒ
ҧ͍͕ແͯ͘ɺ༧ͨ͠ظ௨Γͷ݁Ռ͕ͰΔͱ͔ͬ͠خ
ͨͰ͢Ͷɻ
ʹେֶࣾࢤ୅͕ҧ͍·͢ͶɻͰɺ2005೥ʹಉ࣌ɹݟؠ
ҠΒΕͨΜͰ͢Ͷɻ
ॏఆɹಉࣾࢤେֶ͸ࣗ༝Ͱ໌Δ͘։์తͰͨ͠Ͷɻͦ
ͷલʹɺಸྑঁͰ͸ɺޙ࠷ͷೋ೥ؒ͸෭ֶ௕ͩͬͨͷɻ
ɹ͋͋ͦΕ͸େมͰ͢Ͷɻ෭ֶ௕Ͱ͔͢ɺ͍͢͝ݟؠ
Ͱ͢Ͷɻ
ॏఆɹৗʹɺ10͙Β͍ҕһձͷٞ௕ʹ໊͞ࢦΕɺே͔
Β൩·ͰձٞΛ͍ͯ͠·ͨ͠ɻن໛͕খ͍͞େֶͱ͍
͏͜ͱ΋͋ͬͯɻͦͷ 2೥ؒɺڀݚ͸͓༬͚Ͱͨ͠ɻ
ԋͳͲ͍Ζ͍Ζཔ·Εͯ΋શͯஅͬͯɺͪΐͬߨ ͱ࢒
೦Ͱͨ͠Ͷɻ
ɹ·͋ͦ͏ͬ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͰ΋ɺ؅ཧ৬͸ॳΊͯͷݧܦͰ͢͠ɺ͍Ζ͍Ζ
໘ന͍ࣄ΋ڭΘΓ·ͨ͠Ͷɻϗοͱ͍ͯ͠Δͱɺ઒࡚
͞Μ͔Βಉࣾࢤେֶʹདྷ·ͤΜ͔ͱ͍͏͓༠͍Λ͍ͨ
͍ͩͨͷɻ
ɹͳΔ΄Ͳɻݟؠ
ॏఆɹͦΕͰɺ΋ͪΖΜتΜͰ͓ड͚͍ͨ͠·ͨ͠ɻ



20 JSMB Newsletter No. 89 (2019)

ಈͨ͠ͷ͸ɺ෼͔ΔͰײͣ·Ҡͬͯɺʹࣾࢤಉ͕ࢲ
͠ΐʁஉঁֶڞͰ͢Αɻࠓ·Ͱʹͳ͔ͬͨɻ
Ͱ͢Αֶڞ౎େֶ΋ҰԠژɹ͔֬ʹɻ͍΍͚Ͳݟؠ
ʢসʣʂ
ॏఆɹֶͩڞͳΜͯڳΛ͸ͬͯ͑ݴ·ͤΜΑɻژ͕ࢲ
େʹೖͬͨ࣌͸ɺཧֶ෦ͷֶੜ160໊ͷதͰঁੑ͸ͨͬ
ͨ 3ਓɻͦͷ 3ਓ΋ɺ3ͭͷΫϥεʹ෼͚ΒΕͯɻΫ
ϥεʹ 1ਓ͡Όͳ͍Ͱ͔͢ɻ
Ͱ͢Ͷʢসʣɻݏɹ͔֬ʹɺͦΕݟؠ
ॏఆɹҰਓͩͱɺࣗ෼͕உͱ͔ঁͱ͔ࢥΘͳ͘ͳΓ·
͢Ͷɻ
ɹͳΔ΄Ͳɺ͔֬ʹҰਓͩͬͨΒͶʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹͦΕ͸ͪΐͬ ͱΑ͘ͳ͍ͱ͍ࢥ·ͨ͠Ͷɻ
ɺͯͬߦʹେࢠɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻ͔ͦ͜Β͍͖ͳΓঁݟؠ
શһঁࢠɻ
ॏఆɹͰɺঁࢠେ΋͍͍ͳʔͬͯͯͬࢥɺͦΕ͔Βಉ
ɻ΍͸Γɼֶ͍ڞҠͬͯɺ΍ͬͱɺ·ͱ΋ͳஉঁʹࣾࢤ
͍ͳʔ͍ͬͯࢥ·ͨ͠Ͷɻ
ʢসʣʂֶڞɹ΍ͬͱݟؠ
ॏఆɹͲ͜΋ͦΕͧΕ͔ͨͬྑ͕ͯͬ͋ੑݸΜͰ͚͢
ͲɻͰ΋ژେ͸΋ͬͱঁੑ͕૿͑ͳ͚Ε͹ɻ਺ཧੜ෺
ֶձ΋ಉ༷ʹঁੑձһ͕΋ͬͱ΋ͬͱ૿͍͑ͯ͘͜ͱ
Λظ଴͍ͯ͠·͢Αɻࢲͷݸਓత֮ײͰ͸ɺ਺ཧੜ෺
ֶ͸ঁੑʹ͍͍ͯ޲Δ͕͠ؾ·͢Ͷɻ͜ͷ෼໺͸ੜ
·Εͨ͹͔ΓɻϛΫϩ͔ΒϚΫϩ·Ͱ৭ʑͳϨϕϧͰ
ʑͱ৽͍͠໰୊͕ੜ·Ε͍ͯΔɻॊೈͰࣗ༝ͳঁੑ࣍
ͷൃ૝Λ͜ͷڥ؀Ͱൃͯ͠ش΄͍͠Ͱ͢Ͷʢসʣɻ
ɺޙɹ͸͸͸ɺؒҧ͍ແ͍Ͱ͢ʢসʣɻͦΕͰͦͷݟؠ
͖͕͚͞ͷ౷ׅʹͳΒΕͨΜͰ͢Ͷɻ

͖͕͞ ɿ͚ੜ໋ݱ৅ͷֵ৽Ϟσϧͱల։
ॏఆɹͦ͏Ͱ͢ͶɻಉࣾࢤେʹҠͬͯ̎೥໨͔ͩͬͨ
ͳɻಉࣾࢤͷࣗ༝Ͱ໌Δ͍ؾ෩͕ͱͬͯ΋͖ͨͬͩ޷ɻ
ͦΕʹɺཱࢲେֶ͚ͩ͋ͬͯɺڭҭ೤৺ͳͷʹ͸ײ৺
͠·ͨ͠Ͷɻֶ෦ֶੜͷतۀͷ४උ͕େม͚ͩͬͨͲɺ
ͦΕ΋͍͍ͨͬͩݧܦɻͨͩɺ͖͕͚͕࢝͞·Δͱɺ
तۀͷ্ʹ͖͕͚͞ͷӡӦ΋ՃΘΓ΍͸Γ๩͘͠ͳͬ
͍͖ͯ·ͨ͠Ͷɻ
ɹ͠ΜͲ͔ͬͨͰ͔͢ɻݟؠ
ॏఆɹͰ΋·͋ɺօ͞Μͷ࿩ฉ͘ͷָ͔ͬͨ͠Ͷɻ
ɹ͍΍΄Μͱʹɺ͖͕͚͞͸ྑ͔ͬͨͰ͢Αɻઌݟؠ
ੜͷ͖͕͚͞͸ɻ͔ͳΓ਺ཧੜ෺ֶձͷϨϕϧ্͕͕
Γ·ͨ͠Αɻ
ॏఆɹ͋ɺͦ͏ʁ৽͍͠ํ͕ͨ͘͞Μೖ͖ͬͯͯΔʁ
ɹ͋ɺೖ͖ͬͯ·͢ɻ΍ͬͺΓઌੜͷݟؠ ظ1 ظ2 3

ɺ๻ظ ༂͞Εͯ·͢Α׆ੜͳΜͰ͚͢ͲɺΈΜͳظ3
Ͷɻ
ॏఆɹͦΕ͸͍͠خͰ͢Ͷɻ͋ͱ෼໺ͯͬݶͳ͔ͬͨ
Ͱ͠ΐɻ͋ͷ͖͕͚͞ྖҬ͸ɺҨ఻ࢠɺࡉ๔ɺܗଶܗ

੒ɺ໔Ӹɺੜ෺ࣾձɺੜଶͳͲɺϛΫϩ͔ΒϚΫϩ·
Ͱͷ༷ʑͳੜ໋ݱ৅Λѻ͏ҟ෼໺ऀڀݚͷू·Γͩͬ
ͨͰ͠ΐɻ൴Β͕͜͏ܹ͋ࢗ͠ʹ͍ޓͱͰɺ৽͍͠Ξ
ϓϩʔνΛ͚ͯͭݟ΋Β͑Ε͹ͱͯͬࢥɻ
Ͱ͢Ͷɻ਺ཧϞσϧ͔ͬͯͨͬ޿ɹͦ͏Ͱ͢Ͷɺݟؠ
͍͏ͱ͜Ζ͕ɻ
ॏఆɹੜ໋Պֶ͸෼໺ʹΑͬͯɺਓࡐʹภΓ͕͋Δͷ
ͲɺͰ΋ɺ༷ʑͳ֯౓͔Βଟ༷ͳΞϓϩʔ͚࣮ͩݱ͕
ν͕ͳ͍ͱɺຊ࣭తͳͱ͜ΖͰԿ͔Λ͔͏ࣦݟ΋͠Ε
ͳ͍ͱͯͬࢥɻͦͷޙɺ͜ͷखͷϓϩδΣΫτ͸΋͏
ͳ͍Έ͍ͨͶɻ
શʹΧόʔ͞ΕͯΔ׬ɹͦ͏Ͱ͢Ͷɺ਺ཧੜ෺͕ݟؠ
Α͏ͳౕ͸ͳ͔ͳ͔ɻ
ॏఆɹ΍ͬͺΓ໨త͕͸͖ͬΓ͍ͯ͠ΔςʔϚ͕༏ઌ
͞ΕΔͷͶɻ
ɹͦ͏Ͱ͢ͶɻͰɺ2012ݟؠ ೥ʹಉࣾࢤେֶΛୀ৬͞
Ε͍ͨͬͯ͏ɻ
ॏఆɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻ2012 ೥ʹୀ৬ͯ͠ɺͦͷҰ೥ޙʹ
͖͕͚͕͞ऴΘͬͨͶɻ
ɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͰɺࢲ͸΄ΜͱʹϑϦʔʹͳͬͨͷͰɺ࣍͸Կ
Λ͠Α͏͔ͳͬͯͨͬࢥΜ͚ͩͲɺ·ͩগ͠΍Γ͠࢒
ͨ໰୊͕͋ͬͨͷͰɺ઒࡚͞ΜͱҰॹʹɺͦΕΛͳΜ
ͱ্͔͛࢓·ͨ͠ɻ
ɹ͍΍ɺ͍͢͝Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͦͷ಺ͷҰͭ͸ɺH. Weinberger͞ΜʢHans.

F. Weinberger: Minnesotaେֶɾ໊༪ڭत/ภඍ෼ํ
ఔࣜͷେՈʣͱͷڞಉڀݚͰ͢ɻWeinberger͞Μɺ͝
ଘ஌Ͱ͔͢ʁ
ɹ͸͍ɻݟؠ
ॏఆɹ࢒೦Ͱ͕͢ɺ൴͸ɺ2017೥ʹ Ͱ͓๢͘ͳ࠽88
ΓʹͳΓ·ͨ͠ɻ઒࡚͞Μͱࢲ͸Weinberger͞Μͱ
emailަ৴͚ͩͰɺ3ճ΋ڞಉڀݚΛͨ͠ͷɻ͍ͣΕ
΋ɺपظతมಈڥ؀Ͱͷ֦ࢄ൓Ԡํఔࣜɺ͍҃͸ɺੵ
෼ࠩ෼ํఔࣜͷਐߦ೾ղͷଘࡏͱ҆ఆੑʹؔ͢Δ΋ͷ
Ͱͨ͠ɻ
ɹͦ͏ͳΜͰ͔͢ɻݟؠ
ॏఆɹWeinberger͞Μͱަྲྀ͸ɺ1999೥ʹMinnesota

େֶͰ։͞࠵Εͨ਺ཧੜ෺ֶؔ܎ͷϫʔΫγϣοϓͰ
͓ձ͍ͨ͠ͷ͕͖͔͚ͬͰͨ͠ɻࢲ͸ɺྫͷ ͷݩ࣍2
पظతมಈڥ؀ͰݱΕΔਐߦ೾ղʹ͍ͭͯ࿩ͨ͠ͷͰ
͕͢ɺ൴͸ɺ͜Ε͸໘ന͍ɺ͠ྲྀަڀݚ·͠ΐ͏ͱͬݴ
ͯͩͬͨ͘͞ͷɻ
ɹ͍͢͝Ͱ͢Ͷʂݟؠ
ॏఆɹͦΕ͔Βͯ͘͠࢑ɺemail͚ͩͷ͕࢝ྲྀަڀݚ
·ͬͨͷɻ࠷ॳͷ 2࿦จͰ͸ɺࢲୡ͸ͨͩ਺ཧϞσϧ
ͷઆ໌Λͨ͠ΓɺWeinberger͞Μ͕ر๬͞Εͨ simu-

lationΛ઒࡚͞Μ্͕͛ࠩͯͬ͠࡞Δఔ౓͔͠ݙߩͰ
͖ͳ͔ͬͨͷɻ൴͔Βසൟʹૹͬͯ͜ΒΕͨఆཧͷূ
໌͕ͱͯ΋೉ղͰ͍͚ͭͯߦͳ͔ͬͨࣄ΋͋ͬͯɻ
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ɹͦΜͳ͜ͱͳ͍Ͱ͠ΐ͏ʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹͦ͏ͳͷɻͰ΋ 3ͭΊ͸ɺपظతมಈڥ؀ԼͰ
ͷ֦ࢄ൓Ԡํఔࣜʹɺ૸ԽੑΛ૊ΈೖΕͨ৽͍͠Ϟσ
ϧΛࢲୡ͔ΒఏҊ͠·ͨ͠ɻ͜ͷϞσϧͰ΋ɺྫͷۣ
Ί͍ͯٻ͸ɺexplicitʹղΛ͍ͯͭʹڥత؀ظͷपܗ
ͨͷͰɺͦΕ͕গ͠͸໾͔ͩͬͨ΋஌Εͳ͍ɻͰ΋ɺ
൴ͷఆཧͷূ໌͸΍͸Γ೉ղͩͬͨɻͦͷ͔ࠒΒɺ൴
ͷఆཧ͸ɺٻ͕ͪͨࢲΊͨ࠷΋ simpleͳܥͷਐߦ೾ղ
ڭΔͷ͔͍ͯ࣋͠ಛੑ͕ɺͲͷఔ౓ҰൠੑΛอ͕ͭ࣋
͑ͯ͘ΕΔ΋ͷͱͯ͠ɺͦͷॏཁੑ͕ཧղग़དྷΔΑ͏
ʹͳΓ·ͨ͠ͶɻࢲʹͱͬͯɺͦΕ͕͜ͷڞಉڀݚͷ
Ұ൪ͷऩ͔֭ͳɻ
ɹ͍͢͝Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͦΕͰ਺ֶ͍ͬͯ͢͝ͳͱײ৺ͨ͠ͷͰ͕͢ɺ
Ͱ΋਺ֶ΍Ίͱ͍ͯΑ͔ͬͨͳͬͯʢসʣɻ
ɹ΍Ίͱ͍ͯΑ͔ͬͨʢসʣɻݟؠ

ফڈ๏Ͱੜ͖ͯΔ
ॏఆɹ͍͍ͩͨࢲ͸Ͷɺফڈ๏Ͱੜ͖ͯΔͷɻ
๏Ͱੜ͖ͯΔΜͰ͔͢ʂڈɹফݟؠ
ॏఆɹ·ͣɺதֶߍ·Ͱ͸จֶগঁͩͬͨͷɻ
ɹ͋ɺͦ͏ͳΜͰ͔͢ʂݟؠ
ॏఆɹͦΕ͕ɺߴ౳ֶߍʹͳΔͱɺֶ۠Ҭ͕͘޿ʹٸ
ͳΓɺल࠽΋ू·ΔͰ͠ΐɻͰɺͦͷதʹཱͬࡍֶ͕ޠ
ͯग़དྷΔํ͕͍ͨͷɻ൴ঁͱ͸ͱͯ΋஥ͷྑ͍༑ୡʹ
ͳͬͨͷ͚ͩͲɺ਌͘͠ͳΕ͹ͳΔఔͦͷೳྗʹѹ౗
͞ΕͨͷɻҰํɺ൴ঁͷํ͸ࢲͷ਺ֶ͖޷ʹίϯϓϨ
ΫεΛ͡ײΔͱ͚͍ͨͯͬݴͲɻͱ͍͏͜ͱͰɺࢲ͸
΍͸Γཧ͔͠ܥͳ͍ͳͱͨͬࢥɻ͔ͩΒফڈ๏Ͱ͠ΐ
ʢসʣɻ
ɹ໘ന͍Ͱ͢Ͷʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹͰɺ࣍͸େֶͰɺ͕͋͜Ε͍ͯͨ਺ֶ΋ɺͱͯ
΋͍͍͚ͭͯͳ͍ͱͬ͞͞ͱফڈɻ෺ཧֶ΋ԿΛઐ໳
ʹ͢Δ͔໎ͬͯʢসʣɻࣉຊઌੜ͕͓ΒΕͯΑ͔ͬͨͬ
Ͱɻ͡ײͯ
ɹͰ΋ࣗ෼͕ಘҙͳͷ͕Կ͔Θ͔ͬͯΔͬͯ͢͝ݟؠ
͍Ͱ͢Ͷɻ
ॏఆɹ͍΍͍΍ɻͱʹ͔͘ɺফڈ๏Ͱਓੜૹ͖ͬͯͨ
ͷͶɻͦΕͰ΋͖޷ͳ͜ͱΛ΍Εͨͷ͸ࣉຊઌੜͱେ
Μ͞ݟؠɻ͢·͍ͯͬࢥอઌੜʹग़ձ͓͔ͬͨ͛ͱٱ
΋ɺকདྷɺઌੜʹग़ձͬͯΑ͔ͬͨͱݴΘΕΔΑ͏ʹ
ͳͬͯԼ͍͞Ͷɻ͍΍ɺ͖ͬͱͳΓ·͢Αɻ
೔͸͋Γ͕ͱ͏͟͝ࠓɹͦ͏ͳΔͱ͍͍Ͱ͢Ͷʂݟؠ
͍·ͨ͠ɻ

ʲॏఆೆಸڭࢠतϓϩϑΟʔϧʳ

ʢ͛ͩ͠͞ɹͳͳ͜ʣࢠɿॏఆɹೆಸ໊ࢯ
৬Ґɿಸྑঁࢠେֶɾ໊༪ڭत

࿈བྷɿnshigesa@oak.dti.ne.jp

ੜ೥݄೔ɿ1941೥ 7݄ 7೔

ུɹྺ

1969೥ 3݄ Պڀݚ౎େֶେֶӃཧֶژ
തظޙ࢜՝ఔ਺ཧ෺ཧֶઐ߈
ʢ୯Ґमಘୀֶʣ

1970೥ 6݄ ౎େֶཧֶ෦ॿखژ
1979೥ 2݄ ถࠃ χϡʔϤʔΫभཱେֶ ٬һڀݚһ
1980೥ 2݄ ถࠃ ελϯϑΥʔυେֶ ٬һڀݚһ
1992೥ 12݄ ಸྑঁࢠେֶཧֶ෦ڭत
2003೥ 4݄ ಸྑঁࢠେֶ෭ֶ௕ʢڀݚɾاը୲౰ʣ
2005೥ 4݄ ಉࣾࢤେֶจԽ৘ใֶ෦ڭत
2010೥ 4݄ ಉࣾࢤେֶจԽ৘ใֶ෦ಛผ٬һڭत

ɹ੷ۀ
(ӳจݪஶ࿦จ)

1ɽN. Shigesada, K. Kawasaki and E. Teramoto. Spa-

tial segregation of interacting species. Journal of

Theoretical Biology. 79: 83-99 (1979)

2ɽP. M. Kareiva, and N. Shigesada. Analyzing insect

movement as a correlated random walk. Oecologia.

56: 234-238 (1983)

3ɽN. Shigesada, K. Kawasaki and E. Teramoto.

Traveling periodic waves in heterogeneous environ-

ments. Theoretical Population Biology. 30: 143-

160 (1986)

4ɽN. Shigesada, K. Kawasaki and Y. Takeda. Mod-

eling stratified diffusion in biological invasions.

American Naturalist. 146: 229-251 (1995)

5ɽK. Kawasaki, A. Mochizuki, M. Matsushita, T.

Umeda and N. Shigesada. Modeling spatio-

temporal patterns generated by Bacillus subtilis.

Journal Theoretical Biology. 188: 177-185 (1997)

6ɽK. Iwata, K. Kawasaki and N. Shigesada. A dy-

namical model for the growth and size distribution

of multiple metastatic tumors. Journal of Theoret-

ical Biology. 203:177-186 (1997)

ͳͲɺͦͷଞ 64ฤ

(ஶॻɾ૯આ)

1ɽॏఆೆಸࢠ, ຊӳɹฤஶʢ1975ʣࣉ ʰ਺ཧΛ௨ͯ͠
Έͨੜ໋ʱؠ೾ॻళ

2ɽॏఆೆಸࢠɹஶ ʢ1992ʣ ʰ৵ೖͱ఻೻ͷ਺ཧੜଶ
ֶʱ౦ژେֶग़൛ձ

3ɽN. Shigesada and K. Kawasaki. Biological Inva-

sions: Theory and Practice. Oxford Series in Ecol-

ogy and Evolution. Oxford University Press (1997)
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ͳͲɺஶॻ 15݅ɹ૯આɾղઆ 25݅

(৆ͳͲ)

1ɽ೔ຊੜଶֶձୈ7ճEcological Research࿦จ৆ 2006

೥ 3݄

2ɽThe American Academy of Arts and Sciences, For-

eign Honorary Memberਪڍ 2007೥ 10݄
3ɽ೔ຊԠ༻਺ཧֶձ JJIAM෦໳࿦จ৆ 2008೥౓

4ɽୈ 8ճ೔ຊੜଶֶձ৆ 2010೥ 3݄

5ɽ2013 Akira-Okubo Prize (lifetime achievement), So-

ciety for Mathematical Biology 2013೥ 6݄
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1. ͸͡Ίʹ

ϦϨʔاըͷ 3ਓ໨ͷ໊͝ࢦΛड͚·ͯ͠ॻ͔ͤͯ
͍͖ͨͩ·্ࠜ͢य़ͱਃ͠·͢ɻ౦ژେֶΞΠιτʔ
ϓ૯߹ηϯλʔʹͯڀݚྗڠһͱͯ͠ࡏ੶͍ͯ͠·
͢ɻࣗࢲ਎͸ϚΠϊϦςΟͷঁੑͰ͋Δͱ͍͏͚ͩͰ
ͳ͘ɺ೔ຊͰ͸গ͠ϢχʔΫͳਐ࿏ΛาΜͰ͍·͢ɻ
म࢜՝ఔͷ్த͔Βେֶ਺ֶΛษ࢝͠ڧΊͯ૑ༀ΁ͷ
Ԡ༻ʹ௅ઓ͠ɺزԿֶͷ෼໺ͰֶৼಛผڀݚһʢDC1ʣ
Λऔಘ͠·ͨ͠ɻ͔͠͠ମௐෆྑʹۤ͠Μͩ͜ͱ΋͋
Γɺത࢜՝ఔͷ్தͰࡏ੶͠ͳ͕Βब৬͠·ͨ͠ɻͦ
ͷͷͪʹɺ਺ֶͷͳ͍ੜ׆͸଱͑ΒΕͳ͍ʂͱձࣾΛ
ࣙΊͯɺվΊͯ෮ֶ͠·ͨ͠ɻ͜ͷ఺Ͱ΋ϢχʔΫͰ
͋Δͱ͍͏͜ͱͰࠓճͷߘدͷ໊͝ࢦΛ௖͍ͨΑ͏Ͱ
͢ɻʮ͖޷ͳ͚ͩॻ͍͍ͯͩ͘͞ʂʯͱͬͩͯͬ͘͞ݴ
ɺ͜ͷ͠ँײʹઌੜͷ౓ྔͱ໰୊ղܾ΁ͷ೤ҙݟؠͨ
ձΛ͓आΓͯ͠ɺूஂͷதͰϚΠϊϦςΟͱͯ͠ੜػ
͖Δ͜ͱͷ໘ന͞΍ࠔ೉ʹ͍ͭͯॻ͍͍ͯ͜͏ͱ͍ࢥ
·͢ɻϓϥΠϕʔτͰ͸ࠓ೥ͷ 1݄ʹ݁ࠗ͠·ͨ͠ɻ
෉ͱ͸ɺຖि຤ʹ̍೔̒ؒ࣌Ҏ্΍Δ७ਮ਺ֶͷΨν
ηϛφʔɺʮ਺ֶΧϑΣʯͰݚᮎ͍͋͠ͳ͕Β৴པΛ
ਂΊɺ݁ࠗʹࢸΓ·ͨ͠ɻ͚͕͍ࢥͳ͍ԑʹܙ·Εɺ
ঁੑͱͯ͠ͷੜ͖ํΛվΊͯ໰͏͜ͷࠒͰ͢ɻ࣮͸ɺ
ͷಛूΛ૊Ή͜ͱʹ͍ͭͯٙ໰Λ͍ͯͭʹऀڀݚੑঁ
·೦͍ͯ͠ݒΕΔํ΋গͳ͘ͳ͍ͷͰ͸ͳ͍͔ͱͨ࣋
͢ɻ͜͏ͯ͠ݸਓʹεϙοτϥΠτ͕౰ͨΔͷ΋ঁੑ
͔ͩΒͩͱ͏ࢥͱগ͠ෳࡶͳͪ࣋ؾʹ΋ͳΓ·͢ɻੑ
ผͷҧ͍ʹΑֶͬͯۀ΍ٻʹڀݚΊΒΕΔΫΦϦςΟ
ʹ͕ࠩ͋Δ͸ͣ΋ͳ͘ɺͦͷ఺Ͱ͑ݴ͹ɺ͔ࢲΒͨݟ
Պֶऀ૾͸ଟ͘ͷஉੑ͔Βͨݟ΋ͷͱมΘΒͳ͍ͷͰ
͸ͳ͍Ͱ͠ΐ͏͔ɻࣗࢲ਎΋ɺ͜ͷ৔ͰݧܦΛޠΔ͜
ͱ͕ͲͷΑ͏ͳҙٛΛͭ࣋ͷ͔෼͔Βͣʹ͍·ͨ͠ɻ
ͦ͜Ͱɺ·ͣ͸ঁੑݸਓͱͯ͠ͷൃ৴͕Պֶͷίϛϡ
χςΟʹରͯ͠ͲͷΑ͏ͳҙٛΛ΋ͨΒ͢ͷ͔ɺաڈ
ͷྫࣄ΍ઌڀݚߦΛҾ༻͠ͳ͕Βͯ͑ߟΈ͍ͨͱ͍ࢥ
·͢ɻࣗࢲ਎ͷਓจܥɾࣾձֶܥ෼໺ͷૉཆͷෆ଍ʹ
ΑΓɺཧղ΍Ҿ༻ʹޡΓ͕͋Δ෦෼͕͋Γ·ͨ͠Β͝
Ͱ͢ɻ͍޾Γ·͢ͱࣀݴఠ͝ॿࢦ

∗౦ژେֶେֶӃڀݚܥֶ޻Պ

2. ঁੑͱͯ͠ͷൃ৴ʹ͍ͭͯͷ࡯ߟ
2.1 ઓલͷՊֶऀͱࣾձͷؔΘΓ
ࣾձֶͳͲͷ෼໺Ͱେ͖ͳޭ੷Λͨ͠࢒Max Weber

(1864-1920)͸ɺͦͷஶॻʮ৬ۀͱͯ͠ͷֶ໰ʯ[1]ͷ
தͰɺʮ͜Μʹͪͳʹ͔࣮ࡍʹֶ໰্ͷࣄ࢓Λ׬੒͠
ͨͱ͍͏ތΓ͸ɺͻͱΓࣗݾͷઐ໳ʹด͜͡΋Δ͜ͱ
ʹΑͬͯͷΈಘΒΕΔ΋ͷͰ͋Δʯ(21ท)ʮ͜Μʹͪ
ੈքʹଘ͢ࡏΔ͞·͟·ͷՁ஋டং͸ɺ͕͍ͨʹղ͖
͕͍ͨ૪͍ͷͳ͔ʹ͋Γɺ͜ͷΏ͑ʹݸʑͷཱ৔Λͦ
ΕͧΕֶ໰্࣋͢ࢧΔ͜ͱ͸ͦΕࣗମແҙຯʯ(53ท)

ͱޠΓɺ࣮ફత੓ࡦతͳओுΛ͜͏ߦͱͱֶ໰త෼ੳ
Λ੾Γ཭ֶ͠໰తۀ࡞ʹઐ৺͢Δ͜ͱΛ͘ڧओு͠·
ͨ͠ɻֶ͔͠͠໰͸͜ͷ࣮ફత੓ࡦతओுʹରͯͨ͠
ͩແҙຯͰ͸ͳ͘ɺʮࣗ෼ͷౘ೿తҙݟʹͱͬͯ౎߹ͷ
ѱ͍࣮ࣄͷΑ͏ͳ΋ͷΛঝೝ͢Δ͜ͱΛ͑ڭΔ͜ͱʯ
(52-53ท)͸༗ೳͳࢣڭͷୈҰͷ೚຿ͱ΋ड़΂͍ͯ·
͢ɻશ͘ಉظ࣌ʹ੓ऀֶ࣏ͱͯ͠ಘͨ஌ݟΛੵۃతʹ
ࣾձ׆ಈʹ൓өͤͨ͞ํͱͯ͠٢໺࡞଄ (1878-1933)

ʮதԝެ࿦ʯʹͯʮຽࢽࡶʹΒΕ·͢ɻ1916೥͛ڍ͕
ຊओٛʯͱ͍͏ݴ༿Λ༻͍ͯɺࡏݱͰ͍͏ຽओओٛͷ
ॏཁੑΛղ͖·ͨ͠ɻࢢຽӡಈʹֶज़త஌ݟΛऔΓೖ
Εͳ͕Βେਖ਼σϞΫϥγʔΛਪ͠ਐΊɺ1925೥ͷී
௨બڍ๏੍ఆʹଟେͳݙߩΛ͠·ͨ͠ɻ͜ΕΒ̎ਓͷ
ΒֶͿ͜ͱ͕͋Γ·ͨ͠ɻ͔ํ͑ߟͷੜ͖ํɾऀڀݚ
·ͣՊֶऀͱͯ͠ͷ܇࿅Λ௨ͯ͡ɺ࣌ʹ͸ݸਓʹͱͬ
ͯ౎߹ͷѱ͍ɺ͔͠͠ೝΊͳ͚Ε͹͍͚ͳ͍࣮ࣄʹ
͍ͭͯ΋ड͚ࢭΊΔ࠲ࢹΛͯ࣋Δ͜ͱɺͦͯ͠ɺಘΒ
ΕΔ஌ݟΛࣾձʹؐ͢ݩΕ͹ɺଟ͘ͷਓͷ޾෱ͳੜʹ
༩͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔՄೳੑ͕͋Δͱ͍͏͜ͱͰ͢ɻد
Weber΍٢໺Βͷੜ͖ͨ࣌୅͸ٕज़ֵ৽͕੝ΜʹͳΓ
Պֶສೳओ͕ٛਁಁ͍ͯͨ͠ͱ͞Εɺཧ࿦ͱͯ͠ڀݚ
͞Ε͍ͯͨ༏ੜֶ͕༏ੜӡಈͱͯ͠੝Μʹͳ͍ͬͯͨ
Ͱ͢ࠒ [2]ɻWeberͷޙࢮʹͳΓ·͕͢φνεͷ୆಄
͕୅දతͰ͠ΐ͏ɻWeberͷࢹ఺͸͜ͷΑ͏ͳ౰࣌ͷ
ঢ়گΛؑΈΕ͹ɺՊֶສೳओٛʹ͍ࣾͨͮجձʹର͢
Δٸਐతͳಇ͖͔͚ʹରͯ͠ྫྷ੩͞Λݺͼ͔͚ΔΑ͏
ͳҙٛΛ͍ͨͯͬ࣋ͷͰ͸ͳ͍͔ͱ͑ߟ·͢ɻWeber

͸ [1]ʹ͓͍ͯՊֶత஌͔͍͕࣌ͭݟ୅஗ΕʹͳΔ͜
ͱ΋ࢦఠ͍ͯ͠·͢ (29-30ท)ɻ
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2.2 Պֶٕज़ࣾձ࿦ͱͦͷ࣮ફ
Պֶٕज़ࣾձ࿦ (Science, Technology and Society;

STS)ͱ͸ɺ؆୯ʹ͏ݴͱՊֶٕज़ΛͲ͏͔ͤ׆͹ɺ
ΑΓΑ͍ࣾձ͕࡞ΕΔ͔Λ͑ߟΔֶ໰ͷ͜ͱΛ͠ࢦ·
͢ [3]ɻSTSͷҰྖҬͰ͋ΔʮϑΣϛχζϜՊֶ࿦ʯͱ
Ͱ͸δΣϯμʔͱՊֶٕज़ͷؔ࿈͕ѻ܈ڀݚ͹ΕΔݺ
ΘΕ͓ͯΓɺҰ؍٬ݟతͰࣾձతՁ஋؍ΛҰ੾ؚ·ͳ
͍Α͏ʹΈ͑ΔࣗવՊֶͷ஌ࣝ΍ɺςΫϊϩδʔʹજ
ΉδΣϯμʔόΠΞε΍ͦͷ੓͕ੑ࣏࿦͡ΒΕ͍ͯΔ
ͦ͏Ͱ͢ [4]ɻՊֶΛ੍౓ͱͯ͠ଊ͑ࣾձֶͷڀݚର৅
ͱ͢ΔࢼΈ͸ɺR.K.ϚʔτϯʹΑΔڀݚʹΑͬͯ࢝·
Γ 1960೥୅͔ࠒΒઐ໳෼໺ͱཱͯ֬͠͞Εͨͱ͞Ε
͍ͯ·͢ [5]ɻϚʔτϯ͸ͦͷஶॻʮSocial theory and

Social structureʯͷͳ͔ͰɺͦΕ·Ͱܰ͞ࢹΕ͍ͯͨ
ՊֶͷίϛϡχςΟ͕ࣾձͷߏ଄ͷӨڹΛड͚Δ͜ͱ
Λࢦఠ͠·ͨ͠ [6]ɻͦͯ͠ɺ70೥୅͔ࠒΒՊֶऀ͕ࣾ
ձʹରͯ͠׆ಈΛ͏ߦͱ͍͏ྲྀΕ͕ൃੜ͠·ͨ͠ɻӳ
ถͰ͸ҰൠڭҭϓϩάϥϜͷվֵӡಈ͕͜ىΓɺMIT,

StanfordͳͲͷཧֶܥ޻෦ͷશֶڞ௨ϓϩάϥϜͱ͠
ͯɺʮՊֶɾٕज़ͱࣾձϓϩάϥϜ (STS Program)ʯ͕
ελʔτ͠·ͨ͠ (ͳ͓ɺ೔ຊͰ͸͜͏ͨ͠Պֶڭҭ
ϓϩάϥϜ͕ઃஔ͞Ε͍ͯΔେֶ͸ 2001೥࣌఺Ͱ͸
ະͩʹͳ͍ͱͷ͜ͱͰͨ͠ʣɻ࣌Λಉͯ͘͡͠ 70೥
୅લޙ͸΢ΟϝϯζϦϒͱ͍͏ϑΣϛχζϜӡಈ͕੝
ΜʹͳΓ [7]ɺΞϝϦΧͰ͸ɺੑผΛཧ༝ͱͨ͠ޏ༻
๏ୈݖΔ๏ҊͰ͋Δެຽ͢ࢭېձ΍௞ۚͷ֨ࠩΛػ 7

ฤ΋ 1964೥ʹ੍ఆ͞Εɺ͜ͷதʹϚΠϊϦςΟ΁ͷ
ࠩผੋਖ਼ͷͨΊͷ༏۰ાஔɺΞϑΝʔϚςΟϒɾΞΫ
γϣϯ͕৫Γࠐ·Ε·ͨ͠ɻ͔͠͠ɺ๏཯੍͕ఆ͞Ε
มԽͨ͠Θ͚Ͱ͸͕گ͹ࣗવͱঢ়ͯܦ͕ؒ࣌΋ɺޙͨ
ͳ͍ɺͱΞϝϦΧͷ෼ࢠੜ෺ֶऀͰ͋ΓMITͷڭतͰ
΋͋Δ Nancy Hopkins͸ࢦఠ͍ͯ͠·͢ [8]ɻਤ 1͸
MIT, school of scienceʹ͓͚ΔঁੑϑΝΧϧςΟͷ਺
ͷมԽΛ͍ࣔͯ͠·͢ɻஉੑͷϑΝΧϧςΟͷ਺͸ά
ϥϑͷ্ʹ͞هΕ͍ͯ·͢ɻঁੑϑΝΧϧςΟͷ਺͸
2Օॴେ͖ͳδϟϯϓΛ͍ࣔͯ͠·͕͢ɺ1972-1976೥
͸ΞϝϦΧ࿑ಇ௕͔׭Βͷಇ͖͔͚ͱ͍͏֎ѹ͕͋ͬ
ͨ͜ͱɺ1997-2000೥͸ঁੑϑΝΧϧςΟΒֶ͕෦௕
ʹಇ͖͔͚࣮͠ݱɺֶ෦௕ͷަ୅ʹΑͬͯ૿Ճ͕ఀࢭ
͍ͯ͠Δ͜ͱ͕໌Β͔ʹͳ͍ͬͯ·͢ɻ૯௕ͳͲͷڧ
͍ܾఆݖΛͭ࣋ਓ෺͕ঁੑͷొ༻ʹੵۃతͳଶ౓Λࣔ
ͨ͜͠ͱ͕େ͖ͳมԽΛ΋ͨΒͨ͠ͱࢦఠ͍ͯ͠·͢
ʢஉੑϑΝΧϧςΟͷ਺ͷݮগͷཧ༝ʹ͍ͭͯ΋ࡌه
͞Ε͍ͯ·͢ͷͰৄࡉ͸จݙΛޚཡ͍ͩ͘͞ʣ[8]ɻ্
؀ڀݚɺ͍ߦಈΛ׆Α͏ʹɺՊֶऀ͕࣮ફతͨ͛ڍʹ
؀ڀݚΒΕ·ͨ͠ɻݟେ͖͘มԽ͢Δͱ͍͏ྫ͕͕ڥ
Ҭͷൃల͕ྖڀݚͷվળ΁ͷಇ͖͔͚ͱSTSͱ͍͏ڥ
ͩ·ຯਂ͍Ͱ͢ɻڵΛಉ͍ͯ͘͡͠Δ͜ͱ͸େมظ࣌
े෼ͳઌڀݚߦௐࠪΛ͍ͯ͑ߦ·ͤΜ͕ɺௐ΂͍ͯ͘
͏ͪʹࣾձతͳഎܠͱऀڀݚΛ८Δڥ؀ͷมԽ͕͘ڧ

݁ͼ͍͍ͭͯΔ͜ͱΛ࣮͓ͯ͠ײΓɺޙࠓ΋ௐࠪΛଓ
͚͍ͨͱ͍ࢥ·͢ɻ

ਤ̍ MIT School of Scienceʹ͓͚ΔঁੑϑΝΧϧςΟͷ਺
(1963-2006)[8]ΑΓ

2.3 ϩʔΧϧϊϨοδͷॏཁੑ
೔ຊʹ͓͚ΔSTSྖҬͷ୅දతͳऀڀݚͷҰਓͱ͠

ͯ౻֞༟͛ڍ͕ࢯࢠΒΕ·͢ɻ౻֞ࢯͷڀݚ੒Ռ͕ஶ
ॻͷʮઐ໳஌ͱެੑڞʯ[9]ʹ·ͱΊΒΕ͓ͯΓɺؔ࿈
෦෼ͷ֓ཁΛҎԼʹ؆୯ʹ·ͱΊͯ͝঺հ͠·͢ɻ

ʲ֓ཁʳՊֶత࣮ࣄͷओுͱ͸ৗʹɺՊֶऀڞಉମ
ͷதͰಉҙ͞Εͨɺ͋Δཧ૝త੒ཱ৚݅ʹʮঢ়گґଘʯ
͢Δͱ͍͏ͷ͕Պֶ࿦ʹ͓͚Δͩํ͑ߟɻݱ୅ͷ STS

͸ɺ࡞ʹ͞·ࠓΓͭͭ͋Δ஌ࣝͷͱ͜ΖͰͷࣾձత൑
அɺ஌ࣝͷঢ়گґଘੑ͕໰୊ͱͳΔͱ͜ΖͰͷࣾձత
൑அΛඞཁͱ͢Δ৔໘Λѻ͍ͬͯΔɻ͜ͷΑ͏ͳ໰୊
͸ɺෆ࣮֬ੑΛؚΉɻͦͷͨΊՊֶऀʹ΋౴͑ΒΕͳ
͍໰୊Ͱ͋ΓɺՊֶత߹ཧੑͷΈͳΒͣެڞͷҙܾࢥ
ఆͷࠜڌɺͭ·Γࣾձత߹ཧੑ͕ඞཁͰ͋Δɻࣾձత
߹ཧੑ͕୲อ͞ΕΔʹ͸ɺҙܾࢥఆͷओମ΍બ୒ࢶͷ
ଟ༷ੑͷอূɾඞཁͳ৘ใͷ։ࣔɾҙܾࢥఆͷϓϩη
εͷಁ໌ੑͱखଓ͖ϧʔϧͷ໌֬Խ͕ඞཁͱ͞Ε͍ͯ
Δɻ·ͨɺՊֶత஌ݟΛద༻͠Α͏ͱ͢Δ৔໘Ͱ͸ɺ
ͦͷ஌ݟΛಘΔͨΊͷཧ૝తͳ৚͕݅੒ཱ͠ͳ͍͜ͱ
͕ଟ͍ɻݱ৔৚݅ʹʮঢ়گґଘͨ͠ʯ஌ࣝɺݱ৔ͷצ
ͷ͜ͱΛϩʔΧϧϊϨοδͱݺͿɻϩʔΧϧϊϨοδ
ʹΑͬͯɺઐ໳ՈʹΑͬͯಘΒΕΔҎ֎ͷબ୒͕ࢶఏ
ΕΔɻ̡͞ڙ ֓ཁ͓ΘΓʳ

ϚΠϊϦςΟͷ଴۰վળͳͲΞΧσϛΞͷڥ؀վળ
ͷ໰୊͸ɺະͩΞΧσϛΞ͕͍ͯ͠ݧܦͳ͍ঢ়گΛ໨
ݖΛؚΉ΋ͷͰ͋Γɺࣾձʹ͓͚Δਓޡࡨߦࢼͨ͠ࢦ
΍ཧ૝తͳಇ͖ํ΋೔ʑมԽ͍ͯ͠·͢ɻ͜͏֮͠ײ
୅ݱվળ͸ڥΛऔΓೖΕͨ؀ݟ఺͔ΒɺՊֶత஌؍ͨ
ͷSTS͕໰୊ͱ͢Δ৔໘ͷҰͭͷྫͰ͋Δͱ͑ߟΒΕ
·͢ɻҰݸਓͱͯ͠ϚΠϊϦςΟͷݧܦΛ఻͑Δͱ͍
͏͜ͱ͸ɺSTSͷ؍఺Ͱ͍͑͹ϩʔΧϧϊϨοδͷఏ
఺ͱઌͷՊֶऀ͕ͨͪࣾձʹରͯ͠ಇ؍Ͱ͢ɻ͜ͷڙ
͖͔͚ͨྫ΋߹ΘͤΔͱɺҰݸਓͷମݧʹ͍ͭͯൃ৴
͢Δ͜ͱ΋ڀݚ΁ͷݙߩʹͳΓ͏Δͱ͑ߟ·͢ɻ
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2.4 ϩʔΧϧϊϨοδൃ৴্ͷ஫ҙ
৻ʹ࣌Δ͢࡯؍৅Λݱୡ͸ɺҰͭͷࢲΛ௨ͯ͡ڀݚ
ॏͰ؍٬తͳࢹ఺͕ॏཁͰ͋Δͱ͍͏͜ͱΛֶΜͰ͍
·͢ɻ͔͠͠ઌʹ΋ͨ͛ڍΑ͏ʹɺ਎ۙͳੜ׆ʹ·ͭ
ΘΔ༷ʑͳ՝୊ʹ͍ͭͯ͸͠͹͠͹ͦͷ͜ͱΛ๨Εɺ
গͳ͍αϯϓϧ਺Ͱภͬͨ൑அ͍ͯͮجʹݧܦਓͷݸ
ΛԼ͢͜ͱ΋͋Γ·͢ɻʮੑผʯͱ͸ɺ͕ڙࢠখ͍͞ࠒ
͔Βݧܦతʹशಘ͢Δɺਓؒͷ෼ྨͷҰͭͰ͢ɻʮঁ
ੑʯͱϥϕϧ෇͚ΒΕͨਓ͸ଟ͘ͷ৔߹খ͍͔͞ࠒΒ
͘͝਎ۙʹଘ͢ࡏΔ΋ͷͰ͔͢ΒɺΑ͘ཧղͰ͖Δͱ
Ͱ͢ɻ͔͠͠ɺΑ͘৺Λ։͍ͯਓͱର࿩Λ͕֮ͪ͠ࡨ
ͯ͠ΈΔͱɺ࣮͸ࣗ෼ͷ͑ߟͱ͍͏΋ͷ͸ͮجʹݧܦ
͍ͨେ͖ͳόΠΞεʹຬ͍ͪͯΔ͜ͱ͕Θ͔Γ·͢ɻ
Ͱ͋Δ͕Ώ͑ʹॻ͘΋ͷͰ͋ੑঁ͕ࢲ͸ࣄهճͷࠓ
Γɺঁੑͷ੠ΛҰ෦୅ห͢ΔػձΛಘͨΘ͚Ͱ͕͢ɺ
Β͸ஶͣ͘͠Ε͔޲܏΋·ͨूஂશମͷݧܦ਎ͷࣗࢲ
ͨ΋ͷͰ͋ΔՄೳੑ͕େ͍ʹ͋Γ·͢ɻ·ͨɺঁੑҎ
֎ͷਓͷ๊͑Δࠔ೉ʹ͍ͭͯ൱ఆ͢Δ΋ͷͰ΋͋Γ·
ͤΜɻϚΠϊϦςΟͷ๊͑Δ՝୊ʹ͍ͭͯٞ࿦͢Δࡍ
ʹ͸ɺݸࢲਓ͕͍ͯ͠ݧܦͳ͍ଞऀͷࠔ೉Λܰ͠ࢹͳ
͍Α͏౒Ί͍ͨͱ͍ࢥ·͢ɻ

3. Minority in STEMͱͯ͠ੜ͖Δ໘

ന͞

͔͜͜Β͸ࢲͷݸਓతͳݧܦʹ͍ͭͯ࿩͠·͢ɻ
Minority in STEM ͱͯ͠ੜ͖͍ͯͯྑ͔ͬͨͱ͏ࢥ
͜ͱ͸ɺࣗ෼͕ͨͩੜ͖͍ͯΔ͚ͩͰɺ෺ͷํݟ΍Ձ
஋؍ʹ͍ͭͯʮਓͱൺֱʯ͢͠࡯ߟΔػձʹܙ·Εɺ
ͦͷաఔͰਂ͕͑ߟ·Δ͜ͱͰ͢ɻՊֶతߟࢥͷ࣮ફ
ʹ͓͍ͯʮൺֱʯ͸ඇৗʹॏཁͳํ๏Ͱ͢ɻϚΠϊϦ
ςΟͱͯ͠ੜ͖͍ͯΔͱɺڀݚ΍ษڧΛ͍ͯ͠Δͱ͖
Ҏ֎ʹ΋ྗߟࢥΛຏ͖͔͚͕ͬ͘୔͋ࢁΔͱ࣮͠ײ·
͢ɻ͔͠͠ɺແҙࣝʹա͕ͪ͝͠ͳ೔ৗͷࣄฑʹ͍ͭ
೉͕ੜࠔΒͤΔͷ͸ɺࣗ෼ʹͱͬͯࢸΛ͍ࢥͯ͑׶ͯ
΋͋Γ·͢ɻͦܠΔΛಘͳ͍͔Βɺͱ͍͏എ͑͟ߟ͡
ͷΑ͏ͳੜ׆ͷ্Ͱͷࠔ೉͸ωΨςΟϒͳ΋ͷʹଊ͑
ͯ͠·͍͕ͪͰ͕͢ɺՊֶऀͱͯ͠ͷ܇࿅Λड͚Δཱ
৔Ͱ͋Δ͜ͱΛ͑ߟΕ͹ɺ೔ৗͷৗࣝΛٙͬͯ͑ߟΛ
ਂΊΔ܇࿅ΛੵΊΔͱ͍͏఺Ͱඞͣ͠΋ѱ͍͜ͱ͹͔
ΓͰ͸ͳ͔ͬͨͱ͍ࢥ·͢ɻʮਓͱҟͳΔ͜ͱʯ͕ࢹ໺
Λͯͤ͘͘͞޿ΕΔͱ͍ͨͮؾҰ൪ه͍ݹԱ͸ɺখֶ
͸ߍ೔ͷ͜ͱɻҎલͷখֶߍॳొͨ͠ߍ೥ੜͰస̏ߍ
ίϯΫϦʔτͷߍఉͰɺ্ཤ͖ͷ··ߍఉʹ͘ߦͷ͕
ϧʔϧͰͨ͠ɻ৽͍͠খֶߍͰ΋ಉ༷ʹ্ཤ͖Ͱߍఉ
ʹग़Δͱɺʮ্ཤ͖Ͱ֎ʹग़ͯΔʂόοΧ͡Όͳ͍ͷʂʯ
ͱಥવΫϥεϝΠτͷঁͷݴʹࢠΘΕ·ͨ͠ɻԿ΋ߟ
͑Δඞཁ͕ͳ͍΄Ͳਁಁͨ͠ߦಈʹର͠ಥવͷ൷൑Λ
ड͚ͯͱͯ΋͖ڻ·͕ͨ͠ɺݟΔͱߍఉ͸౔Ͱग़དྷͯ
͍ͯ࠭ᆍͩΒ͚ɻͦ͜͸౔଍ʹཤ͖ସ͑ͯߍఉʹ͘ߦ

͜ͱ͕ৗࣝͷੈքͩͬͨͷͰ͢ɻʮ͜ͷࢠ͸্ཤ͖Ͱߍ
ఉʹग़Δֶ͕͋ߍΔ͜ͱΛ஌Βͳ͍Μͩʂ஌Βͳ͍ͱ
͍͏͜ͱ͕෼͔Βͣɺࣗ෼ͷ໨ͰݟΔੈք͕શͯͩͱ
ΔɻੈͷதΛ஌Βͳ͍ͱ͍ͯͬݴਓΛόΧͩͱͯͬࢥ
͍͏͜ͱ͸ɺͳΜͯා͍͜ͱͩΖ͏ɻʯͱͦͷͱ͖ͬࢥ
ͨ͜ͱΛڧ྽ͳମݧͱ͍֮ͯ͑ͯ͠·͢ɻࢲ͸సߍੜ
ͱͯ͠ҟͳΔֶߍΛ͠ݧܦɺʮΞλϦϚΤʯΛٙ͏͜
ͱʹΑͬͯੈքΛݟΔࢹ఺͕͕޿ΔՄೳੑʹͮ͘͜ؾ
ͱ͕Ͱ͖·ͨ͠ʢ͜ࠓͷग़དྷࣄΛৼΓฦΔͱɺߋʹɺ
౰ͨΓલա͗ͯແҙࣝͷߦಈͷதʹ΋ɺଞͷਓͱ͸શ
͘ҟͳΔश׳ʹΑͬͯিಥΛট͕͋͘ࣄΓ͏Δͷͩͳ
ͱ΋͔ͮ͞ؾΕ·͢ʣɻࢲ͸ਓੜͷ༷ʑͳ৔໘Ͱɺʮ೔
ຊਓͷී௨ͱ͸ҧ͏ʯܾஅΛ͠·͕ͨ͠ɺͦͷܾஅΛ
ଓ͘ʮΞλʹݧ྽ͳମڧԡͨ͠͠ͷ͸ɺ͜ͷͱ͖ͷޙ
ϦϚΤʯΛٙ͏ࡧࢥͷੵΈॏͶͰ͋Δͱ͍ࢥ·͢ɻͨ
ͱ͑ࣗ෼͕͘͘͝͝গ਺೿Ͱ͋ͬͯ΋ɺϚδϣϦςΟ
ͱͯ͠ͷࡏΓํ͸ຊ౰ʹͦ͏͋Δ΂͖ͳͷ͔ͱٙ໰Λ
ഓΘΕ·ͨ͠ɻՊֶͷ୳͕ؾΕͣબ୒͢Δ༐ڪɺͪ࣋
ΛੵΈॏͶ͍ͯ͘͜ݟͱ͸͜Ε·Ͱʹͳ͍৽͍͠஌ٻ
ͱͰ͔͢ΒɺͦͷҙຯͰ͸ଟ਺೿Ͱ͸ͳ͍બ୒ΛੵΈ
ॏͶΔ͜ͱͷͰ͖ΔϚΠϊϦςΟͷํ͸ɺΑ͍܇࿅Λ
ੵΜͰ͍Δͱ͑ݴΔͷͰ͸ͳ͍Ͱ͠ΐ͏͔ɻ

4. ϩʔϧϞσϧͷଘࡏ

਺ֶऀͷ Jules-Henri Poincar (1854-1912) ͸ɺஶॻ
ʮՊֶͱํ๏ʯ[10]ͷॹݴͷதͰʮՊֶͷํ๏͸؍ଌͱ
Ͳͷ΄ͭ͘͢ࢹଘ͢ΔɻʢதུʣՊֶऀ͸Ұ੾Λʹݧ࣮
Λؒ࣌Ͳͷ΄ͭ͘͢ࢹɺ·ͯ͠·ͨҰ੾Λਖ਼ؒ࣌͘͠
Δ͘Β͍ͳΒ͹ɺΉ͠Ζશવࢹʹͳ͍ɻ·ͨԼखͨ࣋
ͳ͍ʹ೗͔͵ɻΑͬͯ͜͜ʹબ୒ͷඞཁ͕ੜͣΔɻʯࢹ
ͱड़΂͍ͯ·͢ɻ͜͜Ͱ͍͏બ୒ɺͱ͸ɺ؍ଌ݁Ռͷ
ղऍ΍ଥ౰ੑͷධՁΛҙਤ͍ͯ͠Δͱࢲ͸ཧղ͍ͯ͠
·͢ɻঁੑ͕ऀڀݚ΄ͱΜͲ؍ଌ͞Εͳ͍৔߹ɺঁੑ
ͳ͍ͱ݁࿦͚ͮͯ͠·͏ͷ͸࣮ʹࣗવ͔޲ʹऀڀݚ͕
ͳ͜ͱͩͱ͍ࢥ·͢ɻ͔͠͠ߋʹ·ͨɺੜ෺্ֶͷஉ
ঁൺ͕͓Αͦ 1:1Ͱ͋Δ͜ͱ͔Βɺऀڀݚͷஉঁൺͷ
ஶ͍͠ภΓʹ͍ͭͯ͸ԿΒ͔ͷࣾձߏ଄ʹΑΔྗ͕ಇ
͍͍ͯΔՄೳੑʹࢸ͍ࢥΔ͜ͱ΋ࣗવͰ͢ɻલऀͷΑ
͏ͳ͑ߟΛͭ࣋ਓͷ৔߹ɺϚΠϊϦςΟͷϩʔϧϞσ
ϧͷଘࡏ͸ʢগͳ͍ʣ൓ྫͱͳͬͯେ͖ͳҙຯΛͪ࣋
·͢ɻࢲ΋༮͍͔ࠒΒɺͦͯ͠ࠓ΋ɺૉ੖Β͍͠ϩʔ
ϧϞσϧʹग़ձͬͯಋ͔Ε͍ͯ·͢ɻ͕ࢲॻ੶Λ௨͡
ͯग़ձͬͨϩʔϧϞσϧͷͻͱΓ͕ॹํః͞ࢠΜͰ͢ɻ
1990೥͔Β 2000೥ʹ͔͚ͯ͸ࠃ࿈೉ຽߴ౳ห຿׭ͱ
ͯ͠ฆ૪஍ଳʹ΋ෝ͖ɺ೉ຽ໰୊ͷղܾʹਚྗ͞Ε·
ͨ͠ɻ90೥୅͸ίιϘ΍چβΠʔϧͰͷେ͖ͳฆ૪΋
͋Γɺখ͍͞ڙࢠͰ΋χϡʔεͰিܸతͳઓ૪ͷޫܠ
Λ໨ʹ͢Δػձ͕͋Γ·ͨ͠ͷͰɺ਺ֶͷ໘ന͞ʹ໨
֮ΊΔ·Ͱ͸ɺͣͬͱࡍࠃ੓࣏ʹؔΘΓ͍ͨͱͯͬࢥ
͍·ͨ͠ɻฆ૪ԼɺঁੑͰ͋Γͳ͕Β୭ΑΓ΋೤͍ղ
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ܾ΁ͷ͍ࢥͱߦಈྗΛࣄ࢓͓ͯͬ࣋Λ͞Ε͖ͯͨΤϐ
ιʔυΛฉ͘ͱɺͦͷ༐ؾͱݙ਎ɺ஌ੑʹ͕ڳ೤͘ͳ
ΓɺԿ౓΋ຊΛಡΈฦ͠·ͨ͠ɻҟੑͷ໨Λؾʹ͢Δ
ͳ͍ํ͕͍͘ݡͳΔͱɺঁੑ͸एͯ͘உੑΑΓʹظ࣌
͍ͱ͍͏Ձ஋؍ΛΑࣖ͘ʹ͢ΔΑ͏ʹͳΓ·͕ͨ͠ɺ
ͦΜͳதͰ΋ࣗ෼ͷֶۀʹଧͪࠐΊͨͷ͸ɺॹํఃࢠ
͞Μ΁ͷ͍ڧଚܟͷ೦͕͔͋ͬͨΒͰ͢ɻಉ͡ঁੑͩ
͔Βͦ͜ɺࣗ෼ࣗ਎ͷਓੜઃܭʢ͍֬ߴ཰Ͱ͜ىΔͰ
͋Ζ͏ग़࢈ͱࢠҭͯʣͱরΒ͠߹Θͤɺͦͷੜ͖ํʹ
ɻϩʔϧϞσϧ͢·͍ࢥ໏Λड͚ͨͷͩΖ͏ͱײ͍ڧ
ͱͯ͠ଚ͢ܟΔઌਓͷํʑͷੜ͖ํʹ৮Εͯಈ͚ͮػ
ΒΕΔͱಉ࣌ʹɺࣗ෼ͷதͰ༙͖͜ىΔ͍ڧෆ͕҆͋
Γ·ͨ͠ɻͦΕ͸ɺʮঁੑ͸ग़࢈ɾࢠҭͯΛ͢ΔͨΊʹ
ࣗ෼ͷΩϟϦΞΛҰ෦ɾҰఆؒظఘΊͳ͍ͱ͍͚ͳ͍
ͷͩΖ͏͔ɻʯͱ͍͏ઈ๬ײ΍ఘΊͷ֮ײͰ͢ɻॹํః
Λ͢Δ΄Ͳͷ༏ݙߩձʹେ͖ͳࣾࡍࠃΜͷΑ͏ͳ͞ࢠ
लͳํͰ͋ͬͯ΋ɺग़࢈΍ࢠҭͯͷͨΊʹࣗ෼ͷΩϟ
ϦΞΑΓՈఉΛ༏ઌ͍ͯ͠Δ͕͋ظ࣌Γ·ͨ͠ɻઌఔ
ͨ͛ڍ Nancy Hopkins ΑΓஉʹ࢈त΋ɺঁੑ͕ग़ڭ
ੑͱಉ༷ͳϋʔυϫʔΫ͕ग़དྷͣΩϟϦΞΛ๦͛Δ໰
୊ʹ͍ͭͯɺʮϙευΫͷ࣌ʹ཭ࠗΛ͠ɺڙࢠΛͨ࣋
ͣೋ౓ͱࠗ࠶΋͠ͳ͍ͱܾΊͨʯ͜ͱʹΑͬͯղܾ͠
ͨͱ͍ͯͬޠ·͢ [11][12]ɻߋʹɺॳΊͯ഑ଐ͞Εͨݚ
͕ࢲ࣌Λ͞Ε·ͨ͠ɻ౰࢈ͷํ͕೛৷ɾग़ڭͰॿࣨڀ
͍ͨ౦େༀֶ෦͸ Γ͕͍͍ͭͯͯϋʔυ͔໌ؒ࣌24
ϫʔΫͩͱ͍͏ධ൑͕͋Γɺଟ͘ͷஉੑ͕ͪͨऀڀݚ
ՈఉΛؾʹͤͣேૣ͔͘Β஗͘·ͰڀݚΛ͍ͯ͠·͠
ͨɻͦͷҰํͰঁੑͷॿ͞ڭΜ͸ɺѱ્͕͘ࠅӺͰಈ
͚ͳ͘ͳͬͯ΋ϛʔςΟϯάʹ஗Εͳ͍Α͏ʹ͢Δͨ
Ίʹ͍ͭ΋ͷ ͨ͠·͍ͯ͠ʹલʹՈΛग़ΔΑ͏ؒ࣌2
͠ɺੜ·Εͨ͋ͱ͸ڙࢠΛอҭԂʹܴ͑ʹͨ͘ߦΊʹ
ͳΜͱ͔࣮ݧΛ΍Γ͘Γͯ͠ ͠·୐͍ͯ͠ؼʹ࣌17
ͨɻͦͷ࢟Λͯݟɺঁੑ͸ग़࢈Λ͢Ε͹உੑͷԿഒ΋
ೳྗ͕ͳ͚Ε͹ಉ౳ͷೳྗ͕͋ΔͱೝΊΒΕͳ͍͍ߴ
ͱ͍͏࣮ݱΛͨ͠ײ࣮͘ڧͷͰ͢ɻେֶʹೖ͔ͬͯΒ
͸ɺδΣϯμʔͷҧ͍ΑΓࡁܦతͳෆ҆ͷํ͕͘ڧͻ
ͨ͢ΒόΠτʹଧͪࠐΉ೔ʑͰ͕ͨ͠ɺ͋·Γʹ΋ܦ
ࢠɾ࢈తͳҙຯͰਏ͗ͯ͢ɺ͓ۚ΋Ք͛ͳ͍͠ɺग़ࡁ
ҭͯ΁ͷର͕ࡦ੔͍ͬͯͳ͍͔Βɺऀڀݚʹ͸ઈରʹ
ͳΒͳ͍͠ɺಇ͍͍ͯͬͺ͍Ք͍Ͱେมͳੜ͔׆Β୤
ग़͢Δͧʂͱ੤͍ͬͯͨ͘Β͍Ͱ΋͋Γ·͢ ɻ

5. ঁੑ๊͕͑Δࠔ೉

͜ͷΑ͏ʹɺग़࢈ʹ·ͭΘΔΩϟϦΞϓϥϯ͸ଟ͘
ͷঁੑ͕·ͩ 10୅ͷ͏͔ͪΒࠔ͏߹͖޲೉ͷҰͭͰ
͢ɻ·ͨઌఔɺஉঁൺͷஶ͍͠ภΓͷݪҼʹ͸ɺԿΒ
͔ͷࣾձߏ଄ʹΑΔྗ͕ಇ͍͍ͯΔՄೳੑ͕͋Δͱड़
΂·͕ͨ͠ɺঁੑ͔ͩΒ๊ͦ͑͜Δͦͷଞͷࠔ೉΋ґ
વͱͯ͠ଘ͠ࡏ·͢ɻ[11],[12],[13],[14]ͳͲʹΑΔͱ՝
୊͸ओʹ࣍ͷΑ͏ͳ΋ͷ͕͛ڍΒΕ·͢ɻ

• ΁ͷҙཉΛଛͳ͏ࣾձ௨೦ۀֶ
• ηΫγϟϧɾϋϥεϝϯτ
• ग़࢈ɾҭࣇʹ·ͭΘΔࠔ೉
• ධՁ΁ͷόΠΞε

5.1 ΁ͷҙཉΛଛͳ͏ࣾձ௨೦ۀֶ
1988೥ʹ͸೔ৗతੑঁ͕ݧܦͷʮ੒बཉٻʯΛ௿Լ

ͤ͞Δ͜ͱ͕ࢦఠ͞Ε͍ͯ·͢ [15]ɻۙ೥Ͱ͸ֶۀ໘
Ͱͷੑࠩ͸ॖখ޲܏ʹ͋Δͱ΋ใ͞ࠂΕ͓ͯΓ [14]ɺ
ࣾձԽʹҼΔδΣϯμʔൣنͷ಺໘Խʹ͸৻ॏͳٞ࿦
͕ॏͶΒΕ͍ͯ·͢ɻ͔͠͠ɺ༮ࣇɾখֶੜͷஈ֊͔
ΒஉঁͰر๬͢Δ৬ۀʹେ͖ͳ͕ࠩଘ͢ࡏΔ [16]ɺཧ
ʹΛબ୒͠ܥΓཧ͕͋͑ߟ͸உੑ͕બͿ΋ͷͱ͍͏ܥ
͍͘ͱ͑ߟΔ [13]ͳͲɺஉঁͷੑ޲ࢦʹ͸େ͖ͳҧ͍
ΒΕ·͢ɻ͜ͷ఺ʹ͍ͭͯ·ͩ·ͩ໌Β͔Ͱͳ͍ݟ͕
͜ͱ΋ଟ͍Α͏ͳͷͰɺݸਓͷͯͬߜʹݧܦ࿩͍ͨ͠
ͱ͍ࢥ·͢ɻֶͿ͜ͱΛΑ͠ͱ͠ͳ͍ਓ͕ʢࣗ෼ͷप
Γʹ͸ʣଟ͘ଘ͢ࡏΔɺͱ͘ڧҙࣝ͢ΔΑ͏ʹͳͬͨ
ͷ͸ߍߴੜͷࠒͰ͢ɻ౰࣌౦ژେֶʹ 10ਓҎ্ɺૣܚ
ʹͷ΂ 200ਓҎ্߹֨͢Δਐֶߍʹ௨͍ͬͯ·ͨ͠ɻ
͕ܮͷपΓͷঁੑͷ༑ਓୡ͸ɺখઆ΍ඒज़΁ͷ଄ࢲ
ਂ͘ɺՈఉʹ͓͚Δ๛͔ͳڭҭ͕ͳ͞Ε͍ͯͨਓ͕ଟ
͔ͬͨΑ͏ʹ͍ࢥ·͢ɻͦͷΑ͏ͳڥ؀ʹҭͪͳ͕Β
΋ɺঁੑͷ༑ਓͨͪ͸͍ΘΏΔʮόϦΩϟϦʯΑΓ͸
ՈఉΛୈҰʹ͑ߟΔ͜ͱΛΑ͠ͱ͢ΔՁ஋؍Λͯͬ࣋
͍·ͨ͠ɻࣗࢲ਎΋ՈʹؼΕ͹ୈҰࢠͷঁࢠͱͯ͠ɺ
පؾͷ฼਌ͷ୅ΘΓʹՈࣄΛ୲͏ੜ׆Λ͍ͯ͠·͠
ͨɻʮঁͷࢠͳͷ͔ͩΒՈ͕ࣄग़དྷͳ͍ͱɺ͍͘Βษ
ΘΕͯҭͬͨͷͰ͢ɻݴग़དྷͯ΋͋ͳͨ͸μϝʯͱ͕ڧ
͜ͷΑ͏ͳڥ؀Ͱ͕ࢲ਺ֶͷָ͠͞ʹग़ձ͑ͨͷ͸શ
͘ͷ޾ӡͰ͢ɻ̍ߍߴɾ̎೥ੜͷ࣌ʹक़ʹ͔ߦͳ͔ͬ
ͨͷͰɺώϚ͕͋ͬͯ٫ͬͯͬ͘͡Γ͑ߟΔ͕͋ؒ࣌
Γ·ͨ͠ɻֶߍͰ഑ΒΕͨ໰୊ूʹΏͬ͘ΓऔΓ૊Έ
ࣗ෼Ͱ׬ᘳʹઆ໌Ͱ͖ͨͱ͏ࢥ·Ͱ͑ߟΔ༨༟͕͋ͬ
ͨ͠ɺຖ೔์՝ޙ͸ؒ࣌ΪϦΪϦ·Ͱֶͯͬ࢒ʹߍ਺
ֶΛ͠ɺ༷ʑͳผղΛ͑ߟΔָ͠͞Ͱ͍ͬͺ͍ʹͳͬ
͍ͯ·ͨ͠ɻͪΐͬ ͱͨ͠ূ໌ͷճ౴ͷҰؚ͕ݴΉҙ
ຯͷॏཁੑʹѹ౗͞ΕͨΓɺҰͭͷ໰୊ʹ΋༷ʑͳऔ
Γ૊Έํ͕͋Δࣗ༝ʹ͔͞ڻΕͨΓɻͦͷѹ౗తͳָ
͠͞ͷ͓͔͛Ͱɺ਺ֶ͸உ͕ࢠ΍Δ΋ͷͩͱ͍͏Ձ஋
ɻ͔͠͠ɺ͢·͍ࢥછ·Βͳ͍Ͱ͍ΒΕͨͷͩͱʹ؍
਺ֶʹͷΊΓࠐΜͰ͍Δؒʹ΋ҙཉ͕ଛͳΘΕ͔Ͷͳ
͍৔໘͸౓ʑ͋Γ·ͨ͠ɻΑ͍੒੷ΛऔͬͨΓҙݟΛ
͸͖ͬΓ͏ݴͱঁੑͱͯ͠ͷັྗ͕ͳ͍ͱࣔࠦ͞Εɺ
ʮษڧ΍ࣄ࢓ʹଧͪࠐΜͰɺ݁ࠗ͠ͳ͍ɾڙࢠͷډͳ͍
ਓੜ΋͋Γͩͱ͚͏ࢥͲɺࣗ෼ͷਓੜʡ΋ ʡָ ͠ΜͰ
ཉ͍͠ʯͱ਌༑ʹ͘ڧઆಘ͞Ε·ͨ͠ɻֶۀʹଧͪࠐ
Έ͗͢Δঁੑ͸݁ࠗͰ͖ͳ͍ɺ਺ֶʹଧͪࠐΉ͜ͱ͸
ਓੜͷָ͠ΈΛࣺ͍ͯͯΔ͜ͱͩɺͱ͍͏͕ࠜ͑ߟఈ
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ʹ͋ΔΑ͏Ͱͨ͠͠ɺେֶʹਐֶ͔ͯ͠Β΋͜ͷΑ͏
ͱͬͯ਺ֶ͸ʹࢲΘΕΔ͜ͱ͸౓ʑ͋Γ·ͨ͠ɻݴʹ
ͼͳͷʹɺͳͥҰ൪஥ͷ͍͍༑ਓʹ͢Β݁ࠗتͷ্ࢸ
ΛఘΊ͍ͯΔͱࢥΘΕͯ͠·͏ͷͩΖ͏ʢՈ଒ʹ͸΋
ͪΖΜཧղ͞Ε·ͤΜ͕ʣɺͱ͍͏ݽಠ͕ײৗʹ͋Γ
·ͨ͠ɻͦͯ͠ɺେֶਐֶͷࡍ͸֨ࢿΛऔͬͯग़࢈ɾ
ҭͯʹΑΔϒϥϯΫʹରԠͰ͖ΔΑ͏ʹͱༀֶ෦Λࢠ
બ୒ͯ͠͠·͍·ͨ͠͠ɺͦͷޙ਺ֶՊʹೖΓ௚ͦ͏
ͱͨ͠ࡍ΋ɺ౰࣌༨໋͔ͨͬͩۇ਌͔Βͷશྗͷ൓ର
Ͱ͍׎·ͤΜͰͨ͠ɻͳͥཧܥΛબͿঁֶࢠੜ͕গͳ
͍ͷ͔ɺঁੑ͸΍ͬͺΓཧܥՊ໨ʹڵຯ͕ͳ͍ͷͰ͸
ͳ͍͔ɺͱ͍͏੠ΛΑࣖ͘ʹ͠·͕͢ɺҙཉ͕͋Δੜ
ెͰ͑͞΋ɺҙཉΛଛͳ͏ػձ͸ଟ͍ͷͰ͢ɻஉੑ͔
Β΋ɺ਺ֶʹଧͪࠐΉ͜ͱΛपғʹཧղ͞Εͣਏ͔ͬ
ͨͱ͍͏੠ΛΑ͘ฉ͖·͢ɻ͜ͷ఺ʹ͍ͭͯ͸ɺΞ΢
τϦʔνͷॏཁੑΛ௧͠ײ·͢ɻ

5.2 ηΫγϟϧɾϋϥεϝϯτʹ͍ͭͯ
2018೥ͷશถΞΧσϛʔζͷௐࠪʹΑͬͯɺ෺ཧֶ
ઐ߈ͷঁֶࢠੜͷ 74.3%͸ηΫϋϥͷඃ֐Λड͚͍ͯ
Δͱ͍͏͜ͱ͕໌Β͔ʹͳΓ·ͨ͠ [17]ɻঁੑಉ࢜Ͱ
ձ͏ͱ͜͏ͨ͠໰୊ʹ͍ͭͯ࿩͢ػձ΋Α͋͘Γ·͢
͕ɺಛʹঁੑ͕ϚΠϊϦςΟͰ͋Δ৔߹ɺ͜ͷ໰୊ʹ
͍ͭͯ੠Λ্͛Δ͜ͱ͕ΑΓࠔ೉ʹͳΓ·͢ɻಗ໊Λ
๬͍ͯͯ͠΋ঁੑ͕গͳ͗ͯ͢༰қʹಛఆ͞Εͯ͠ر
·͍͔Ͷͳ͍͜ͱ΍ɺϋϥεϝϯτͷਏ͕͞ཧղ͞Ε
ʹ͍͘͜ͱ͕ཧ༝Ͱ͢ɻϋϥεϝϯτͷඃ֐Λड͚Δ
ͱ͍͏͜ͱ͸ɺͦͷඃ֐ʹର͢Δڪා৺͕ଓ͚ͩ͘Ͱ
ͳ͘ɺؔऀ܎ʹର͢Δ৴པ͕ෆՄٯతʹଛͳΘΕΔͱ
͍͏͜ͱ΋͋Γ·͢ɻՊֶऀͱͯ͠ͷ܇࿅͸ඇৗʹݫ
͘͠ɺۀڀݚ຿ʹै͢ࣄΔؒ࣌΋௕ٴʹؒ࣌ͼ·͢ɻ
৴པؔ܎Λங͚ͳ͍૬ख͔Β͜ͷΑ͏ͳࢦಋΛड͚
Δ͜ͱ͸େ͖ͳۤ௧ͱࠔ೉Λ൐͍·͢ɻ΋͠ϋϥεϝ
ϯτΛ͚͔ݟΔ͜ͱ͕͋ͬͨΒɺͦͷඃ֐Λड͚ͨํ
ʢ΋ͪΖΜঁੑʹݶΓ·ͤΜʣ͕पΓʹର͢Δ৴པײ
Λࣦ͍҆৺ͯ͠ڭҭΛड͚ͨΓࣄ࢓Λ͢ΔػձΛࣦΘ
ͳ͍ͨΊʹ΋ɺ·ͣ͸ͦͷ৔Ͱؾʹ͔͚ΔߦಈΛऔΔ
͜ͱ͕ॏཁͳͷͰ͸ͳ͍͔ͱ͍ͯ͑ߟ·͢ɻ

5.3 ग़࢈ɾҭࣇʹ·ͭΘΔࠔ೉
Δؔ͢ʹࢪըਪਐͷ࣮ࢀಉڞେֶʹ͓͚Δஉঁཱࠃ
ୈ 1̑ճ௥੻ௐࠪใࠂॻͷௐࠪ݁Ռ [18]͔Β͸ɺ ॿ
ൺ཰͸ґવऀڀݚҎ্ʹͳΔஈ֊ͰɺঁੑࢣߨΒ͔ڭ
େ͖͘௿Լ͢Δɺҩྍؔ࿈෼໺Λআ͖ɺঁੑͷ΄͏͕
೚ظ෇͖৬ʹͭ͘ਓͷׂ߹͕͍ߴͱ͍͏͜ͱ͕෼͔Γ
·͢ɻग़࢈Λ͑ߟΔͱ҆ఆͨ͠ޏ༻͕ඞཁͳ͸ͣͰ͢
͕ɺ࣮ࡍ͸҆ఆ͍ͯ͠ͳ͍ޏ༻৚݅ͷঁੑ͕ଟ͍෼໺
͕͋Δ͜ͱ͕Θ͔Γ·͢ɻ·ͨɺஉੑͷํ͕೚ظ෇͖
ա͝͞Ε͍ͯΔδΣϯݟͷଟ͍෼໺ʹ͍ͭͯ΋ɺ༺ޏ
μʔෆฏ౳ͱͯ͠औΓ্͛Δඞཁ͕͋Δ͔΋͠Ε·ͤ
Μɻग़࢈ɾҭࣇͷ৐Γӽ͑ํʹ͍ͭͯ͸ࢲ΋·ͩ౴͑

Λ͍ͣͤͩݟʹ͍·͢ɻ೔ຊ਺ཧੜ෺ֶձͰ͸ͱͯ΋
ૉఢͳঁੑͪͨऀڀݚʹग़ձ͑·ͨ͠ɻग़࢈΍ҭࣇΛ
৺͔Βָ͠Έͳ͕Βڀݚʹ΋ᬏਐ͞Ε͍ͯΔ࢟Λݟ
ͯɺࢲ΋ͱͯ΋લ͖޲ͳ͍͍ӨڹΛड͚͍ͯ·͢ɻࠓ
͜ͷ৔Ͱॻ͖͍ͨͪ࣋ؾ΋͋͘ڧΔͷͰ͕͢ɺڪΒ͘
ڀݚըͰ͸ͦͷΑ͏ͳঁੑͷઌഐاɺ͜ͷϦϨʔޙࠓ
ऀͷํʑ͔Β΋͚͍ͩͨͯ͠ߘدΔͱ͍ࢥ·͢ͷͰɺ
ମݧஊΛഈ͢ݟΔͷΛͱͯ΋ָ͠Έʹ͍ͯ͠·͢ɻ

6. ίϛϡχςΟܗ੒ʹΑΔ՝୊ͷղܾ

ͨͱ͑ϚΠϊϦςΟͰ਎ۙʹ͸͋·Γಉ͡ঢ়گͷਓ
͕͍ͳ͔ͬͨͱͯ͠΋ɺֶձͷू·Γʹग़͚޲͹೰Έ
Λڞ༗Ͱ͖Δਓʹग़ձ͑·͢Ͷɻ·ͨɺࡍࠃձٞʹग़
Ε͹೔ຊΑΓང͔ʹঁੑ͍͕ऀڀݚΔͱ͍͏͜ͱ΋෼
͔Γ·͢ɻͦ͜ͰɺΞΧσϛΞʹ͓͚Δ໰୊Λւ֎ॾ
ΈΔͱɺͯ͠࡯؍ͲͷΑ͏ʹղܾ͍ͯ͠Δ͔ͱࠓ͸ࠃ
ͷΑ͏ͳ͜ͱ͕࣮ફ͞Ε͍ͯΔ͜ͱ͕෼͔Γ·ͨ͠ɻ࣍
• twitterͷϋογϡλάΛ׆༻ͨ͠ଈ࣌తͳϊ΢ϋ
΢ڞ༗

• ձٞʹ͓͚Δࡍࠃ women’s lunch ͳͲϚΠϊϦ
ςΟಉ࢜ͷίϛϡχέʔγϣϯଅਐ

• ֶձଆ͔Βͷڥ؀վળʹؔ͢Δॺ໊׆ಈͷݺͼ
͔͚
୹จ౤ܕߘ SNSͷTwitterͰ͸ɺࠓɺ#Academic-

Chatter ͱݺ͹ΕΔϋογϡλά͕͋Γɺຖ೔ͷΑ͏
ʹֶੜ΍PIͷํʑͷ೰Έ͕౤͞ߘΕɺͦΕʹର͠ଈ࠲
ʹੈքத͔Βͷॿू͕ݴ·͍ͬͯ·͢ɻϋογϡλά
ͱ͸ɺ֤౤ߘʹରͯ͠౤͕ऀߘ೚ҙʹ෇͚Δϥϕϧͷ
͜ͱͰɺϋογϡλάΛ׆༻ͯ͠ಉؔ͡৺Λͨͬ࣋౤
Δ͜ͱ͕ग़དྷ·͢ɻTwitterͰ͚ͭݟΛߘ #Academic-

Chatter ͱ͍͏จࣈͰࡧݕΛ͢Ε͹ɺΞΧσϛΞʹ͓
͚Δ༷ʑͳ໰୊ʹ͍ͭͯൃ৴͍ͯ͠Δւ֎ͷऀڀݚΛ
՝ఔͰۤ࢜Δ͜ͱ͕ग़དྷ·͢ɻΞϝϦΧͰ΋ത͚ͭݟ
͠ΜͰ͍Δਓ͕গͳ͘ͳ͍͜ͱΛ஌Ε·ͨ͠͠ɺͲͷ
Α͏ʹ৐Γӽ͑ͨΒΑ͍͔ɺ༷ʑͳղܾ͕ࡦલ͖޲ͳ
ྭ·͠ͱڞʹఏࣔ͞Ε͍ͯ·͢ɻ͜ͷϋογϡλάʹ
͸੒௕΋଎ڥ༗͞ΕΔ؀ڞʹΒͣɺϊ΢ϋ΢͕௚ͪݶ
ͯ͘Α͍ͳͱ͍ࢥ·ͨ͠ɻ
೥ͷ೔ถ߹ಉ਺ཧੜ෺ֶձͰ͸ɺwomen’sࡢ lunch

ͷػձ͕ઃ͚ΒΕ·ͨ͠ɻঁੑಉू͕࢜·ΓҙݟΛަ
Θ͢৔͕͋Δ͜ͱ͸ͱͯ΋ॿ͚ʹͳΔͱ͍ࢥ·͢ɻͨ
ͱ͑͹ग़ظ࣌࢈ͷબ୒ʹؔ࿈ͯ͠ɺཛࢠౚ݁ͷબ୒ࢶ
ͷଘࡏͳͲͱ͍ͬͨஉੑͷऀڀݚʹ͸૬ஊ͠ʹ͍͘༗
༻ͳ࿩୊ʹ͍ͭͯ΋৘ใަ͢׵Δ͜ͱ͕ग़དྷ·͢ɻݚ
Ͱ͸ϚΠϊϦςΟͰ΋ɺ฼਺͕૿͑Ε͹਺΋૿͑ࣨڀ
ΔͷͰɺֶձͰू·Δػձʹঁੑಉ࢜Ͱҙ͕׵ަݟͰ
͖Δ৔͕͋Δͱྑ͍͔΋͠Ε·ͤΜɻ
ΞϝϦΧ෺ཧֶձͰ͸ɺֶձଆ͔Βͷڥ؀վળʹؔ

͢Δॺ໊׆ಈͷݺͼ͔͚ͷϝʔϧ͕ఆظతʹಧ͖·͢ɻ
2019೥ʹೖΓΞϝϦΧ࿈๜ٞձ্Ӄʹ͓͍ͯ STEM
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ྖҬʹ͓͚ΔηΫγϟϧɾϋϥεϝϯτ΁ͷରࡦΛߦ
͏๏Ҋ͕ఏग़͞Εɺͦͷ੒ཱͷͨΊͷॺ໊׆ಈ͕Ξϝ
ϦΧ෺ཧֶձ΍ͦͷଞͷֶձ૊৫ʹΑΓߦΘΕ͍ͯ·
ͨ͠ɻͦͷಇ͖͔͚΋͋ΓɺHouse on Committee on

Science, Space and Technologyʹͯຬ৔ҰகͰ 2019

೥ 7݄ʹՄܾ͞Ε·ͨ͠ɻॺ໊׆ಈΛ௨ͨ͡Պֶٕज़
੓ࡦ΁ͷಇ͖͔͚ͷେ͖ͳ੒ޭྫͱͳΓ·ͨ͠ɻ

7. ͓ΘΓʹ
ঁੑͷ๊͑Δࠔ೉ʹ͍ͭͯগ͠௕͘ड़΂ͯ͠·͍·
͕ͨ͠ɺͲͷΑ͏ʹࠔ೉͕͋Ζ͏ͱ΋Ұ൪ͷϞνϕʔ
γϣϯ͸͖޷͕ڀݚͰ͖޷Ͱͨ·Βͳ͍ͱ͍͏͜ͱɻ
Ұͭͷର৅ʹ͍ͭͯɺͲΜͳʹਲͬ෷ͬͯ΋೤தͯ͠
ձ࿩͕Ͱ͖ΔΑ͏ͳڥ؀ʹ͍ΒΕΔͱ͍͏͜ͱ͸ͱͯ
΋޾ӡͰ͢ɻਓੜͷબ୒Λ࠷΋ॏཁͳ఺ͰೲಘͰ͖ͯ
͍Ε͹ɺࣗ෼ͷίϯτϩʔϧͰ͖ͳ͍ཁૉʹ͍ͭͯ৐
Γӽ͍͚͑ͯΔ͜ͱΛ࣮͋ͭͭ͠ײΓ·͢ɻࢲ͸਌ͷ
൓ର΋͋ͬͯ਺ֶՊʹ͘͜ߦͱ͸ࠓͷॴ͍ͯͬ׎·ͤ
Μ͕ɺ਺ֶΧϑΣͱ͍͏Ξ΢τϦʔν΋݉Ͷͨίϛϡ
χςΟΛͯͬ࡞ຖि຤ʹ਺ֶͷηϛφʔΛ௨ͯ͡਺ֶ
Λֶ΂ΔΑ͏ʹ͠·ͨ͠ɻ׎Θͳ͔͍ͬͨࢥΛͦͷ෼
Ϟνϕʔγϣϯʹม͍͑ͯ·͢ɻ͜Ε͔Β΋ࣗ෼͍ڧ
͕ͲͷΑ͏ͳਓੜΛาΉͷ͔·ͩ෼͔Γ·ͤΜ͕ɺࠓ
͸ͨͩҰ೔Ұ೔ͷখ͞ͳੵΈॏͶΛେ੾ʹͯ͠ɺ೤த
ͯ͠ੜ͖͍͖͍ͯͨͱ͍ࢥ·͢ɻ
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ʲୈ 4ճ ਺ཧੜ෺ֶࢁํ࢛࿩ʳ

ੜଶֶཧ࿦ͷൃలͷӔதͰ܈ମݸ

ాߴ ૖ଇ ∗
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1. ਺ཧੜଶֶ΁ͷي੻

ʮࡕਆϑΝϯͷΦϞϩΠઌੜ͕ੜ෺෺ཧઐ߈ʹ͓Δ
Ͱʯʮͦ͏͍͑͹ɺΑ͘໦԰ொʹ௨͍ͬͯΔΒ͍͠ʯɻ
༑ਓͷS͕٤஡ళͰνϟΛҿΈͳ͕Βɺࢲͷ۪ஒΛःͬ
ͨɻ͋·Γʹ΋ֶָ͍͠ੜੜ׆Λա͍͍ͯͨͤ͝͠Ͱ
ɺΞϞϧϑΝε௒ࠒ೥໨͕ա͗Α͏ͱ͍ͯͨ͠ޒ͍ͭ
ిಋͷ࣮ݧʹ๞͖๞͖ͯ͠͠·ͬͨࢲͷ۪ஒʹ෇͖
߹ͬͯ͘Εͨ Sͱͷ͜ͷձ࿩ɻ·͔͜͞Ε͕ࢲͷҰੜ
ͷࣄ࢓ΛܾΊΔ͖͔͚ͬʹͳΔͱ͸૝૾΋Ͱ͖ͳ͔ͬ
ͨɻ͓΅Ζ͛ͳهԱ͕ਖ਼͍͠ͳΒɺ౰࣌ Auʢۚʣͱ
GeʢήϧϚχ΢Ϝʣ͸୯ۚଐͰ͸௿ԹͰ΋௒ిಋΛݟ
ग़ͤͣɺଞͷۚଐʹൺ΂ͯ݁থߏ଄͕λΠτͰ͋Δ͜
ͱ͕ͦͷݪҼͰ͋Δͱ͑ߟΒΕ͍ͯͨɻͦͷͨΊɺ݁
থߏ଄Λ؇΍͔ʹͨ͠Au-Ge߹ۚΞϞϧϑΝεʢඇথ
࣭ʣͰ͸Ͳ͏ͳΔͷ͔ɺΛௐ΂Δͷ͕ɺࢲͱ༑ਓUʹ
༩͑ΒΕͨଔ࿦ςʔϚͰɺ೔໷ɺจࣈ௨Γ ୅ަؒ࣌12
ͰਅۭϙϯϓΛՔಇͤ͞Δ͜ͱʹ໌͚฻Ε͍ͯͨɻ͋
Δ߹ׂۚ߹Ͱ௒ిಋΛݟग़ͨ͠ʢΒ͍͠ʁʣ੒ՌΛ͋
͛ͨ΋ͷͷɺͦͷ݁Ռɺͱ͙ΖΛ͘רΑ͏ͳ۪ஒͷ࿈
ൃʹͳͬͨΘ͚Ͱ͋Δɻ΋͏ɺ෺ੑ෺ཧͷେֶӃʹਐ
Ήؾʹ͸ͳΕͳ͍ɻ
ɹૣ଎ʁ6೥໨͔Βࣉຊӳઌੜͷཧ࿦ੜ෺෺ཧࣨڀݚͷ
ηϛφʔʹࢀՃ͠ɺଔܞʹڀݚۀΘΔ͜ͱʹͳͬͨɻ౰
لͷઌഐͨͪʹ͸ɺ࿡໎୮ਢࣨڀݚͷ࣌ (M. Tansky)

ͷΞΫϩχϜஶऀ໊Ͱ࿦จ (Tansky 1978) Λॻ͍͍ͯ
ͨѶాኍ (a)ɺதౡٱஉ (n)ɺॏఆೆಸࢠ (s)ɺ઒࡚ኍ٢
(k)ɺࢁଜଇஉ (y)͞Μͨͪ†΍ࠤ؜༱͞Μɺ౦ਖ਼඙͞
Μʢ෺ނʣ͕͓ͨͪΒΕͯɺθϛͰൃදͨ࣌͠ͷฒΈ
ා͑͞ڪ࿭Λ௨Γӽͯ͠ࠔ͸ʹܸ߈Δॾઌഐͷ࣭໰ډ
ɻͳͥɺൃදΛ͍ͯ͠ΔຊਓΑΓ΋ॾઌഐ͍ͨͯ͡ײ
͕ͨͪΑΓਂ͘Ϟσϧͷߏ଄ΛཧղͰ͖Δͷ͔ʁͳͥ
ͦͷΑ͏ͳൃ૝Ͱ໰͍͔͚͕ൃͤΒΕΔͷ͔ʁโΕՌ
ͯർΕՌͯͯθϛൃදΛऴ͑Δ͜ͱͷ܁Γฦͩͬͨ͠
͕ɺ͜ͷઌഐͨͪͷ͓͔͛Ͱऀڀݚͱཱͯࣗ͢͠Δͨ
ΊͷमߦΛ͔Ζ͏ͯ͡मΊΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͨͱ͏ࢥɻ૵
ᦉᱞඌʹ෇ͯ͠ઍཬΛக͢ɺͰ͋ͬͨɻࠓͰ΋ຊ౰ʹ
಄্͕͕Βͳ͍ɻ౰࣌ͷࣨڀݚͷงғؾΛৄ͘͠஌Δ
ʹ͸ɺ͜ͷχϡʔεϨλʔͷ 73߸ʹॏఆೆಸ͞ࢠΜͷ

ӃڀݚՊֶڥ؀ٿ๺ւಓେֶେֶӃ஍ݩ∗
†ແ࿦ɺT͸ࣉຊઌੜͰ͋Δɻ

Δ͕͋ߘد (ॏఆ 2014)ɻ
ɹ౰࣌ͷࣨڀݚͰ͸छؒؔ܎ͷ਺ཧϞσϧ͕ڀݚҰͭ
ͷେ͖͍ςʔϚͩͬͨͷͰɺࢲͷଔڀݚۀͰ͸ɺϩτ
ΧɾϰΥϧςϥํఔࣜͷ਺஋ղੳΛ͕ͨͬߦɺݸਓత
ʹ͸͋·ΓڵຯΛͣͯ࣋ɺΉ͠Ζݸମ܈ੜଶֶͷৄࡉ
͔ͭ஍ಓʹऩू͞Εͨσʔλʹؔ৺Λͨͬ࣋ɻ౰࣌ͷ
ؔ৺ͷΩʔϫʔυ͸ɺݸମؒ૬࡞ޓ༻͓Αͼݸମ܈ͷ
಺෦ߏ଄ͩͬͨͱ͏ࢥɻੜ෺ूஂ಺ͷݸମࠩʹண໨͠
ͨʮݸମ܈ͷ಺෦ߏ଄ʯͱ͍͏ݴ༿͸ͱͯ΋͍֓޿೦
Ͱ͋ΓɺศརͰ͋ͬͨɻͦͷݴ༿Λ͏࢖ͱूஂҨ఻ֶ
͸ʮݸମ܈಺ͷҨ఻ߏ଄ʯͷมԽʹண໨ֶͨ͠໰ͱͳ
Δ͠ɺʮݸମ܈಺ͷྸߏ଄ʯͷมԽʹண໨ͨ͠਺ཧϞ
σϧ͸ɺྸߏ੒Ϟσϧͱݺ͹ΕɺୈҰճͷʮ਺ཧੜ෺
࿩ʯͰ঺հ͞Εͨ౦େͷҴ༿णઌੜʹΑΔ਺ࢁํֶ࢛
ཧਓڀݚֶޱͷجຊͱͳ͍ͬͯΔϞσϧͰ͋Δ (Ҵ༿
ण 2002)ɻ౰࣌ಉ͡ཧֶ෦ͷதʹ২෺ੜଶֶͷ͕࠲ߨ
͋ͬͯɺͪΐ͏ͲҰ೥ઌഐʹོ࢘͞ࢁߕΜʢݩ๺େɾ
஍ڥ؀ٿʣ΍ࢤొݪ඙͞Μʢݱ๺େɾ௿Թݚʣ͕͓Β
Εͯɺେཱࢢࡕେֶͷ২෺ੜଶֶࣨڀݚͷڀݚΛ͑ڭ
ͯ΋Βͬͨɻ٢ྑཽ෉ઌੜΛத৺ͱ͢ΔͦͷࣨڀݚͰ
͸ɺ͢Ͱʹ 1940೥୅ޙ൒͔Β಺෦ߏ଄ͱͯ͠αΠζ
Λ܎౓ͱαΠζ෼෍ಈଶͷؔີ܈ମݸ଄ʹண໨͠ɺߏ
ௐ΂Δڀݚͷ஝ੵ͕͋ͬͨɻͦͷ͓͔͛Ͱɺ΋͠ݸମ
ؒͷ૬࡞ޓ༻Λੵ෼߲Ͱද͠ʢʮੵ෼త૬࡞ޓ༻ʯͱ
ࣗ෼উखʹ໊෇͚͍ͯͨʣɺ২෺ݸମ܈಺ͷαΠζ෼
෍ʹண໨͢Δͱɺ৽͍͠Ϟσϧ͕࡞ΕΔͷͰ͸ͳ͍
͔ɺͱ͍͏ൃ૝ʹࢸΓ͍ͭͨɻͱ͍͏ͷ΋ɺେࢢࡕେ
ͷσʔλʹ͸ɺҰํ޲తڝ૪ (one-sided competition)

ͱݺ͹ΕΔݸମؒ૬࡞ޓ༻͕ཁҼͰ͋ΔͱࢥΘΕΔಛ
௃తͳαΠζ෼෍ಈଶͷ݁Ռ͕ಘΒΕ͍͔ͯͨΒͰ͋
Δ (Koyama & Kira 1956)ɻͦ͜ͰɺҰํ޲తڝ૪Λ
ද͢ੵ෼త૬࡞ޓ༻ɺ

∫ ∞

x
u(x′,t)dx′

Λ੝ΓࠐΜͩ਺ཧϞσϧΛ͑࢖Δͱ͍ࢥɺintegro-Von

Foerster equation

∂u(x,t)
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Λ࡞ΓɺղੳΛ࢝Ίͨɻ΍΍ͦ͜͠͏ʹ͑ݟΔํఔࣜ
͕ͩɺ͋Δఔ౓͸ղੳతʹղ͚ΔͨΊɺΫϦΞʔͳ݁
࿦Λग़͢͜ͱ͕Ͱ͖ͯɺࢲͱͯ͠͸ॳΊͯຬ଍ͳݚ
ɻ͜ͷͨͬͩ࣌Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨͻͱ͡ײͰ͖ͨͱ͕ڀ
ຯΛڵʹ੒ߏ֊੒΍ੜҭஈߏɺूஂͷαΠζ͕ڀݚ
γϑτͤ͞Δେ͖ͳݪಈྗʹͳͬͨ (Takada & Iwasa

1986)ɻ

2. ظ׵ੜଶֶͷస܈ମݸ

ͱ͜Ζ͕ɺത࢜՝ఔͰҰํ޲తڝ૪ͷڀݚΛ͍ͯ͠
ͨ 80೥୆લ൒͸ɺ೔ຊͷੜଶֶʹ৽ͨͳେ͖ͳ͏ͶΓ
͕๚Ε͍ͯͨظ࣌Ͱ΋͋ͬͨɻ೔ຊͷݸମ܈ੜଶֶͰ
͸ɺલड़ͨ͠େࢢࡕେͷڀݚͱ΄΅ಉظ࣌ͷ 1940೥
୅Ҏ߱ɺژେͷ಺ాढ़࿠ࢯʹΑͬͯΞζΩκ΢Ϝγͷ
ΘΕͯߦ͕ڀݚ͍ͨͮجʹͳσʔλࡉͷৄ܈ମݸݧ࣮
͍ͨɻͦͷԆ௕Ͱɺࠛ஬ͷ໺֎ूஂͷࣗޚ੍ݾϝΧχ
ζϜʢཪฦͯ͠͏ݴͱେൃੜͷϝΧχζϜʣʹ͍ͭͯ
΋ߦ͕ڀݚΘΕΔΑ͏ʹͳ͍ͬͯͨɻೆ੢ॾౡʹ৵ೖ
ͨ͠֎དྷछ΢ϦϛόΤΛࠜઈ͢Δͱ͍͏ϓϩδΣΫτ
΋ 70೥୅ʹೖ͔ͬͯΒ࢝·ͬͨɻͦͷ࣌୅ʹɺੜ͖෺
ͷ࣭ܗ΍ߦಈͷਐԽΛ͑ߟΔਐԽੜଶֶతڀݚͱ͍͏
೾͕ւ֎͔Βԡͨͤ͠دɻ͜ͷ೾͸ɺ֐஬ͷେൃੜ΍
֎དྷछͷ৵ೖΛ੍͢ޚΔݸମ܈ಈଶͷ͕ڀݚͳ͞Εͯ
͠༺దઓུ࿦΍ESSήʔϜཧ࿦ΛԠ࠷୅͔Βɺ͍࣌ͨ
దઓུ࠷Λ΋ͨΒͨ͠ɻ׵୅΁ͱେ͖ͳస࣌ͷڀݚͨ
Ϟσϧͷ୅දͱͯ͠͸ɺʮେཛগ͔࢈খཛଟ͔࢈ʁʯͷ
໰୊ʹΞϓϩʔνͨ͠Optimal egg-size model (Smith

& Fretwell 1974)͕ఏग़͞Εɺൟ৩ݸମʹࢸΔ·Ͱͷ
ੜଘ཰ۂઢʹґଘͯ͠େཛগ͔࢈খཛଟܾ͕࢈·Δ͜
ͱɺಉछ಺Ͱ͸ݸମͷൟ৩౤ྔࢿʹ͔͔ΘΒͣཛαΠ
ζ͕ҰఆͰ͋Δ͜ͱ͕ࣔ͞Ε͍ͯͨɻݸਓతʹ͸ɺʮେ
ཛগ͔࢈খཛଟ͔࢈ʁʯΑΓ΋ऀޙͷ݁࿦͕ͱͯ΋ؾ
ʹೖ͍ͬͯͨɻ਺ཧϞσϧͰ͋Δ͔Βͦ͜ɺಋ͘͜ͱ
ͷͰ͖ͨ݁࿦ͩͱͨ͡ײ͘ڧɻ౰࣌ɺ਺ཧϞσϧڀݚ
ʹΔੜଶֶऀ͍ͨͪͯ͠ڀݚ໺֎Ͱੜ͖෺Λʹࡍ࣮͕
ҙຯͷ͋Δ৘ใΛఏ͠ڙड༰͞ΕΔͩΖ͏͔ͱ͍͏Ұ
ຣͷෆ҆Λ͔͍ͨͯ͡ײΒͱͯ΋৺͔ͨͬڧɻऀޙͷ
݁࿦͸ɺཛαΠζΛछࢠαΠζʹಡΈ͔͑Ε͹ɺྼѱ
ͳڥ؀ʹੜҭ͍ͯ͠Δݸମ΋ྑ޷ͳڥ؀ʹੜҭ͍ͯ͠
Δݸମ΋ɺൟ৩ʹ౤ࢿͰ͖ΔಉԽ࢈෺ྔͷҧ͍ʹ͔͔
ΘΒͣɺ࢈ग़͞ΕΔछࢠͷαΠζ͸มΘΒͳ͍ʢछࢠ
਺͸มΘΔ͕ʣͱ͍͏͜ͱΛҙຯ͢Δɻͦͷ݁࿦͸ਓ
ྨͱ২෺ͷؔ܎ͷ࢙ྺ͍ݹʹ૝૾Λ͔͖ͨͯΔɻμΠ
ϠϞϯυͷॏ͞ͷ୯Ґʹ࢖ΘΕΔ carat͸ΠφΰϚϝ
ͷֶ໊ʹ༝དྷ͢ΔͱݴΘΕ͍ͯΔɻΞϥϏΞ঎ਓͨͪ
͕μΠϠͷ঎͍ͷͨΊʹɺ͍͔ࡉॏ͞ΛଌΔ͜ͱͷͰ
͖Δ෼ಔͷ୅ΘΓͱͯ͠ΠφΰϚϝͷס૩छࢠΛͬ࢖
͍ͯͨͳΒɺͲͷ஍ҬͰΠφΰϚϝΛऩ֭ͯ͠΋Ұཻ
ͷॏ͕͞ಉ͡Ͱ͋Δ͜ͱΛ๬ΜͩͰ͋Ζ͏ɻ͖ͬͱ൴
Β͸ʮݸମͷൟ৩౤ྔࢿʹ͔͔ΘΒͣछࢠαΠζ͕Ұ

ఆͰ͋Δʯ͜ͱΛݧܦతʹ஌͍ͬͯͨʂʁ
ɹ΄΅ಉظ࣌ʹɺESSϞσϧͷ୅දͱͯ͠͸ɺHawk-

Dove game model (Maynard Smith & Price 1973)͕
ఏҊ͞Εɺμʔ΢ΠϯҎདྷͷࡾେٙ໰‡ͷҰͭɺΦεಉ
ͷʮّࣜతಆ૪࢜ (ritual fight)ʯͷਐԽతҙٛʹ͍ͭ
ͯࠞ߹ઓུͱ͍͏ΩʔϫʔυΛ෢ثʹഭΖ͏ͱ͍ͯ͠
ͨɻʮࠞ߹ઓུʯ͸ͦ΋ͦ΋ 1950೥୅ʹֶࡁܦͰൃల
ͨ֓͠೦͕ͩͬͨɺਐԽੜଶֶతจ຺Ͱఆٛͨ͠ʮਐԽ
తʹ҆ఆͳઓུ (Evolutionarily Stable Strategy)ʯͷ
ಛघ৚݅Լʹ͓͚Δղͱͯ͠ɺHawk७ਮઓུͱDove

७ਮઓུͷࠞ߹ઓّུ͕ࣜతಆ૪ͷਐԽతҙٛΛઆ໌
͢ΔͨΊʹ࠾༻͞Εͨ (ञҪଞ, 2012)ɻޙʹͳͬͯΘ
͔ͬͨ͜ͱ͕ͩɺESSͷΑ͏ʹಥવมҟܕͷ৵ೖෆՄ
ೳੑΛ͑ߟΔൃ૝ͷग़ݱ͸ɺMaynard SmithͨͪΑΓ
΋͔ͳΓҎલʹ૎Δɻ1884೥ʹDüsing͕ɺੑൺ͕ 1:1

͔ΒภΔͱଞͷઓུʹෛ͚ͯ͠·͏͜ͱΛɺ୯ͳΔ࢛
ଇԋࢉΛ༻͍ͯ ESSతൃ૝ͷ΋ͱ୺తʹ͍ࣔͯ͠Δɻ
ؓ࿩ٳ୊ɺͦͷ࣌୅ͷਐԽੜଶֶͷେ͖͍೾͸ͦͷޙ
ੈքతʹ͍ͭ͘΋ͷ࠷దઓུϞσϧ΍ESSϞσϧͷ஀
ੜΛ΋ͨΒ͠ɺ70೥୆ޙ൒͔Β 80೥୅ʹ͔͚ͯ೔ຊ
ͷੜଶֶऀͨͪͷڀݚʹӨڹΛ༩͍͑ͯͨɻ೔ຊͷ਺
ཧੜଶֶ෼໺Ͱ͸ɺࢁଜଇஉʢژݩେɾੜଶֶڀݚη
ϯλʔʣ͞Μ΍ࠤ؜༱ʢ۝ݩभେֶʣ͞Μ͕ɺ࣍ʑͱ
ͦΕΒͷ৽͍͠ϞσϧΛൃද͍ͯͨ͠ɻ࠷దઓུϞσ
ϧ΍ESSϞσϧ͸ɺैདྷͷϩδεςΟοΫϞσϧ΍ϩ
τΧɾϰΥϧςϥϞσϧͱ͸ҟͳΓɺৗඍ෼ํఔࣜΛ
ѻͬͨ΋ͷͰ͸ͳ͔ͬͨͷͰɺ͜ͷΑ͏ͳ਺ཧϞσϧ
ͷ࿮૊Έ΋͋Δ΋ͷ͔ͱ໨͔Βྡྷͩͬͨɻͱಉ࣌ʹɺ
ਐԽͷΰʔϧ͚ͩΛٻΊΔμΠφϛΫεൈ͖ͷϞσ
ϧʹର͢Δٙ೦ͱෆ҆΋͍ͨͯ͡ײɻௐ΂ͯΈΔͱɺ
ήʔϜཧ࿦ͷੈքͰ͸͢ͰʹTaylor & Jonker(1978)ɺ
Zeeman(1980)Β͕matrix game modelͷμΠφϛΫ
εʹؔ͢Δ࿦จΛൃද͍ͯͯ͠ɺESSͷྗֶత҆ఆੑ
ʹอূΛ༩͍͑ͯͨɻͦ͜Ͱ͸ɺͦΕͧΕͷ७ਮઓུ
Λ࠾༻͢Δݸମͷूஂ಺ස౓ͷؒ࣌มԽΛඍ෼ํఔࣜ
Ͱද͠ɺฏݸߧମස౓ͷ҆ఆੑΛղੳ͍ͯͨ͠ͷͰ͋
ΔɻࠓͰ͍͏ϨϓϦέʔλʔํఔࣜͷݩ૆ʹ౰ͨΔݚ
ͳ͕Βɺ͍ࢥͰ͋ΔɻͳΔ΄Ͳอূ͞Ε͍ͯΔͷ͔ͱڀ
཭ࢄతͳઓུΛͱΔݸମͷʮස౓ʯͷμΠφϛΫεͰ
͸ͳ͘ɺ࿈ଓม਺ͷʮઓུʯͷμΠφϛΫεͳΒͲ͏
ͳΔͷͩΖ͏ͱ͍ࢥɺ·ͣ͸F (x1,ʜ,xn) Λ͞·͟·
ͳઓུ܈Λ΋ͭݸମͷదԠ౓ͱͯ͠ɺF ͕େ͖͍ํʹ
μΠφϛΫε͕ಈ͘ͱ͍͏Ծఆͷ΋ͱͰ

dxi

dt
= ki(x1,··· ,xn)

∂F

∂xi
(ki͸ਖ਼ͷؔ਺)

ͱ͍͏ઓུ xi ͷμΠφϛΫεΛهड़͢ΔํఔࣜΛௐ
΂ͯΈͨɻ͢ΔͱɺదԠ౓ؔ਺͕෺ཧྔͷϙςϯγϟ
ϧͷΑ͏ʹؒ࣌ͱͱ΋ʹ୯ௐʹ૿Ճ͠ɺઓུ܈ xiϕ

‡ଞͷೋͭ͸རଞੑͷਐԽͱ௕͗͢Δ༤ΫδϟΫͷඌӋ
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Ϋτϧͷฏߧ఺͸ྗֶతʹ҆ఆͰ͋Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨ
ʢྗֶܥϞσϧͷதͰޯ഑ܥͱݺ͹ΕΔϞσϧʹ౰ͨ
Δʣɻੈͷதͱ͸ෆٞࢥͳ΋ͷͰɺҰମͱͳ͍ͬͯΔࣗ
ओಠཱମͷઓུ܈͸ਐԽͷΰʔϧ΁ͱҰ໨ࢄʹऩଋ͢
Δ΋ͷͳͷͩͱෆٞࢥͳͨͬͩͪ࣋ؾɻࣗओಠཱମͷ
தͰ͸ɺઓུ܈ͷؒͰͷໃ६͸͜ىΒͳ͍ͷ͔ɺͳΔ
΄ͲɻͰ͸ɺ͋ͪΒΛཱͯΕ͹ͪ͜Βཱ͕ͨͣɺ͕ى
͜ΔήʔϜͷੈքͰ͸Ͳ͏ͳΔͷͩΖ͏ʁϓϨʔϠʔ
͝ͱͷదԠ౓ؔ਺͸ಉ͡F ͰදͤΔΘ͚͸ͳ͘ɺઓུ
΋ͦΕͧΕͷϓϨʔϠʔͷಠࣗͷ΋ͷͩΖ͏͔Βɺໃ
६͕͜ىΔ͔΋͠Εͳ͍ɻઓུxiΛ֤ϓϨʔϠʔͷ΋
ͷͱ͠ɺదԠ౓ؔ਺΋֤ϓϨʔϠʔͷ΋ͷʢFiʣͱ͠
ɻͨͬ͜ىΔͱɺ΍͸Γໃ६͕͑ߟਐԽϞσϧΛڞͨ
ͦ͜ͰɺήʔϜཧ࿦ͰฏߧղͷҰͭͰ͋Δφογϡղ
͕ਐԽͷΰʔϧʹͳΒͳ͍ՄೳੑΛࣔ͢ͱ͍͏ڀݚʹ
खΛછΊͨΓͨ͠ (Takada & Kigami 1991)ɻ

3. దԠ౓ɾσϞάϥϑΟʔɾੜ࢙׆ਐԽ

ҰੈΛ෩ᴆͨ͠ਐԽੜଶֶͷைྲྀͷӨڹΛड͚ͯɺ
Ұஈͱ஫໨ΛूΊͨͷ͸ʮదԠ౓ʯͰ͋ͬͨɻʮదԠ
౓ʯͷఆٛ͸ɺʮݸମ͋ͨΓͷ࣍୅ʹد༩͢Δڙࢠͷ
਺ɻͨͩ͠ɺੜ͖Ԇͼͯੜ৩೥ྸʹୡ͢Δࢠͷ਺ʯͱ
͞Ε͍ͯΔɻྫ͑͹ɺ͋Δݸମ͕ ग़࢈Λڙࢠମͷݸ5
ͨ͠ͱ͢ΔɻͦΕΒͷڙࢠୡ͕਌ͱಉ͡ൟ৩ྸʹୡ͢
Δ·Ͱʹ͔ͳΓͷ਺͕ࢮΜͰ 5෼ͷ 1͚ͩൟ৩ྸʹୡ
ͨ͠ͱ͢Ε͹ɺదԠ౓͸ 5×1/5=1Ͱ͋ΔɻదԠ౓͕ 1

Λ௒͔͢Ͳ͏͔͕ɺݩͷൟ৩ݸମ͕ࢠଙΛ૿΍ͤΔ͔
Ͳ͏͔ͷ൑ఆج४ʹͳΔ͠ɺదԠ౓͕େ͖͍λΠϓ͕
ΑΓͨ͘͞ΜͷࢠଙΛஂू͠࢒Λ੮͢רΔ͜ͱʹͳΔɻ
1930೥୅Ҏ߱ൃలͨ͠ूஂҨ఻ֶϞσϧͰ͸ɺΘ͔ͣ
ͷదԠ౓ͷ͕ࠩ਺ेੈ୅͘Β͍ͷؒʹҨ఻ࢠස౓ͷେ
సΛ΋ͨΒ͢͜ͱ͕ࣔ͞Ε͍ͯΔͷͰɺదԠ౓ͱ͍ٯ
͏֓೦͸ਐԽΛٞ࿦͢Δ౔୆ͱͯ͠࢖ΘΕ͖ͯͨɻ࠷
దઓུϞσϧʹ͓͚ΔదԠ౓࠷େͷઓུΛٻΊΔΞϓ
ϩʔν΋ͦ͜Λࠜڌʹ͍ͯ͠ΔͷͰɺదԠ౓͕஫໨Λ
ूΊΔͷ͸ࣗવͳྲྀΕͰ͕͋ͬͨɺదԠ౓ͷఆٛ͸ͳ
͔ͳ͔ͷͨͬͩऀۂɻ·ͣɺٙ໰ʹͳΔͷ͸ɺ਌ݸମ
͕ଟճൟ৩ܕͰ͋ͬͨΒɺʮ࣍୅ʹد༩͢Δڙࢠͷ਺ʯ
͸ଟ਺ճʹΘͨΔڙࢠͷ਺Λ୯ʹ଍͠ࢉΛͨ͠Βྑ͍
ͷ͔ʁͰ͋Δɻͦͷ࣌ɺʮ࣍୅ʹد༩͢Δڙࢠʯ͸ҧ
ະͮ͘جʹମʹͳΔͷ͔ͩΒɺదԠ౓ݸ੒ख़ʹظ࣌͏
དྷࢉܭͷִؒؒ࣌͸ੈ୅Ͱྑ͍ͷ͔ʁ͋Δ͍͸ɺൟ৩
͢Δ·Ͱͷݸ͕ؒ࣌ମؒͰҟͳΔͳΒɺʮੜ͖Ԇͼͯ
ੜ৩೥ྸʹୡ͢Δࢠͷ਺ʯ͸Ͳ͏΍ͬͯฏۉΛऔͬͨ
Β͍͍ͷ͔ʁੈ୅Λม͢ߋΔઓུͷਐԽΛٞ࿦͢Δͱ
ͨ͠Βɺੈ୅୯ҐͷదԠ౓͸͑࢖ͳ͘ͳΔͷͰ͸ͳ͍
͔ʁ࣮ࡍʹੜ͖෺ͷదԠ౓Λଌఆ͢Δࠔ೉͞Λແ͠ࢹ
ͯ΋ɺݪཧతͳ໰୊఺Λ๊͑ΔఆٛͰ͋Δ͜ͱ͕Θ͔
ΔɻҰੜͷؒʹଟ਺ճൟ৩Λ͢Δ͜ͱʹΑͬͯɺूஂ
಺ʹ͸೥ྸͷҟͳΔݸମୡ͕͍ࠞͯ͠ࡏΔɻͦͷঢ়گ

Λͯ͑ߟɺʮੈ୅͕ॏෳ͢Δूஂʯʹ͓͚ΔదԠ౓͕
ඞཁʹͳΔͷ͕ͩɺ͢Ͱʹ 1930೥ʹR. A. Fisher͕

∫ ∞

0
e−ralʢaʣbʢaʣda=1

Λຬͨ͢ύϥϝʔλʔ r ΛదԠ౓ͱ͍ͯͯ͑͠ߟΔ
ʢ࣮ࡍʹ͸ rͷࢦ਺ exp(r)͕దԠ౓ʣɻࣜதͰɺl(a)ɺ
b(a) ͸ͦΕͧΕɺྸ a ͷݸମͷੜ࢒཰ɺൟ৩཰Ͱ͋
ΔɻFisher͕ͦͷ࣌ʹ͢Ͱʹ஌͍͔ͬͯͨͲ͏͔͸Θ
͔Βͳ͍͕ɺ͜ͷํఔࣜ͸ͦͷೋे೥લʹ Sharpe &

Lotka(1911)͕ੜ෺ूஂαΠζͷ೥͋ͨΓͷ૿Ճ཰Λ
Ͱ͸ΦΠϥʔɾϩࠓΊΔͨΊʹಋ͍ͨࣜͱಉ͡Ͱɺٻ
τΧํఔࣜͱݺ͹Ε͍ͯΔ΋ͷͰ͋ΔɻDNA΋ൃݟ
͞Ε͍ͯͳ͍͠ूஂҨ఻ֶ΋ཱ֬͞Ε͍ͯͳ͍࣌୅ʹ
Sharpe & Lotka͕ਐԽΛٞ࿦͢Δಓ۩ͱͯ͑͠࢖Δ͜
ͱΛҙ͍͔ࣝͯͨ͠Ͳ͏͔Θ͔Βͳ͍͕ɺͦ΋ͦ΋ɺ
దԠ౓֓೦Λ༻͍ͯੜ࢙׆ͷਐԽΛٞ࿦͢ΔͨΊʹ͸
ੜ͖෺ͷҰੜશମΛ૯߹తʹ၆ᛌ͠ͳ͚Ε͹͍͚ͳ͍
ͷ͔ͩΒɺFisher͕σϞάϥϑΟʔύϥϝʔλʔͰ͋
Δੜ࢒཰΍ൟ৩཰Λ༻͍Δͷ͸౰વͷల։Ͱ͋ͬͨͱ
ͷదԠ౓ΛؒܕࢠҟͳΔҨ఻͕ؒ࣌ɻ·ͨɺੈ୅͏ࢥ
ൺֱ͚ͨ͠Ε͹ɺ೥͋ͨΓͷ૿Ճ཰ʹج४Խͯ͠దԠ
౓Λ͢ࢉܭΔͱ͍͏ͷ΋ඞવతͳྲྀΕͩͬͨΖ͏ɻ1

΋લʹ૊ΈཱͯΒΕͨ͜ΕΒͷཧ࿦͸ɺଞʹ΋ɺلੈ
ฏۉण໋ɺੈ୅ؒ࣌ɺൟ৩ՁͳͲͷݸମ܈౷ٻ͕ྔܭ
ΊΒΕΔ΄Ͳ੔උ͞Ε͍ͯͨɻ
ɹσϞάϥϑΟʔύϥϝʔλʔΛѻ͏Ϟσϧ͸ɺ͢Ͱ
ʹ 80೥୅ʹ͸ผͷจ຺Ͱ৽ͨͳൃలΛ਱͍͛ͯͨɻͦ
Ε͸ɺϨζϦʔྻߦϞσϧʹ୺Λൃ͢ΔϨϑίϏον
౓ղੳͱ͍ײͨͬ࢖ͱͦͷϞσϧΛݱϞσϧͷग़ྻߦ
͏ख๏ͷ։ൃͰ͋ͬͨɻείοτϥϯυੜ·Εͷڀݚ
ऀϨζϦʔ͸ɺ1945೥ʹޙʹϨζϦʔྻߦϞσϧͱݺ
͹ΕΔϞσϧΛఏҊͨ͠§ɻ͜ͷϞσϧ͸ɺؒ࣌࿈ଓͰ
͔͋ͭΘΕ͍ͯͨϩτΧͷڀݚΛͦͷेࡾ೥ؒ࣌ʹޙ
཭ࢄͷϞσϧͱ֦ͯ͠ுͨ͠΋ͷ͕ͩͬͨɺσϞάϥ
ϑΟοΫύϥϝʔλʔͰ͋Δ֤ྸͷੜଘ཰Λ siɺ ൟ৩
཰Λ biͱͯ͠ɺͦΕΒͷύϥϝʔλʔΛྻߦ಺ʹ഑ஔ
ͨ͠୯७ͳ΋ͷͰ͋ͬͨɿ

xt+1 =





b1 b2 ··· ··· bn
s1 0 ··· ··· 0
... s2

. . .
...

...
. . .

. . .
...

0 ··· 0 sn−1 0





xt

ࣜதɺϕΫτϧxt͸֤ཁૉ͕֤ྸͷ t೥໨ͷݸମ਺Λ
͋ΒΘ͢ݸମ܈ϕΫτϧ (population vector)Ͱ͋Δɻ

೥લʹBernardelli(1941)͕ɺ࢛ɺϨζϦʔΑΓ΋ʹޙ§
ͱ͍ͨͯͬ͜ߦ೥લʹLewis(1942)͕ಉ͡ఆࣜԽΛࡾ
͕Θ͔͍ͬͯΔɻ
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͜ͷྻߦͷݻ༗஋ํఔࣜ͸ɺݻ༗஋ЕΛύϥϝʔλʔ
r ͷࢦ਺ exp(r)ͱ͢ΔͱɺΦΠϥʔɾϩτΧํఔࣜͱ
શ͘ಉ͡Ͱ͋Δɻ͢ͳΘͪɺϨζϦʔྻߦͷ࠷େݻ༗
஋Е͸೥͋ͨΓͷదԠ౓Ͱ͋Δͱͱ΋ʹɺݸମ܈ಈଶ
ʹ͓͚Δݸମ܈੒௕཰ʹ΋ͳ͍ͬͯΔɻ͜ΕΒҰ࿈ͷ
ཧ࿦ڀݚͷ੒Ռ͸ɺੜ࢙׆ઓུͷਐԽڀݚͱσϞάϥ
ϑΟʔʢݸମ܈౷ܭʣݻ͕ڀݚ༗஋ЕΛഔհʹͯ͠ີ
઀ͳؔ܎Λ͍ͯͬ࣋Δ͜ͱΛ͍ࣔͯͨ͠ɻ
ɹ͜͜Ͱ࢖ΘΕ͍ͯΔྻߦ͸ͱͯ΋୯७Ͱθϩͷཁૉ
͕ଟ͘ɺ10ߦ 10ྻͷྻߦͰ͋Ε͹ɺྻߦཁૉͷ 81ˋ
͸θϩͰ͋Δ͔Βɺେ͛͞ʹྻߦΛ༻͍ͣʹɺ10ม਺
ͷ࿈ཱࠩ෼ํఔࣜͱͯ͠ϞσϧΛͯͬ࡞΋ྑ͔ͬͨͷ
ͩͱ͕͏ࢥɺݻ༗஋ΛٻΊΔͱݸମ܈੒௕཰͕Θ͔Δ
͜ͱ΍ɺઢܗ୅਺ͷ஌ݟͱͷͭͳ͕ΓΛ͔ࣔͨͬͨ͠
ͷͩΖ͏ɻϨζϦʔͷ࿦จΛಡΉͱɺӈݻ༗ϕΫτϧ
͕ఆৗঢ়ଶͰͷྸߏ੒ʹରԠ͍ͯ͠Δ͜ͱʹ΋͠ٴݴ
͍ͯΔͷͰɺগͳ͘ͱ΋൴ʹ͸ͦͷҙਤ͕͋ͬͨΑ͏
ݱͷग़ྻߦΔͱɺ͜ͷϨζϦʔݟʹత࢙Δɻྺ͑ࢥʹ
͕ͦͷ 20೥ޙʹ৽ͨͳൃలΛ਱͛ΔҰͭͷཁҼͱͳͬ
ͨͱ͏ࢥɻ

4. ͳ͍৽ͨͳσϞάϥϑΟʔ͔ͮجʹྸ

ͱײ౓෼ੳ

1965೥ɺϨϑίϏον͸ɺߕ஬ͷλόίγόϯϜγ
ͷ࣮ݸݧମ܈ͷσʔλΛ༻͍ͯɺ೔ྸͰ͸ͳ͘ɺཛɺ
༮஬ɺᥳɺ੒ମͱ͍͏࢛ͭͷੜҭஈ֊ʹྻߦ͍ͯͮج
ϞσϧΛ࡞੒ͨ͠:

xt+1 =





m11 m12 m13 m14

m21 m22 m23 m24

m31 m32 m33 m34

m41 m42 m43 m44




xt

͜ͷಋग़Ͱ͸ɺະདྷͷݸମ܈ϕΫτϧ͕ࡏݱͷݸମ܈
ϕΫτϧͷ֤ཁૉͷҰ݁࣍߹Ͱۙ͞ࣅΕΔͱ͍͏Ծఆ
͔Βग़ൃ͍ͯ͠Δɻͦͷ݁Ռɺ໘ന͍͜ͱʹɺ͜ͷ࿦
จͰ͸ྻߦཁૉͷ਺͕ෛͷ஋Λͭ࣋΋ͷ·Ͱ͋ͬͨɻ
ͦΕͰ΋ɺ΍͸ΓϨζϦʔྻߦͱಉ͡Α͏ʹɺ͔ྻߦ
ΒٻΊΒΕͨ࠷େݻ༗஋͸ݸମ܈੒௕཰Λҙຯ͍ͯ͠
Δ͠ɺ࿨͕ 1ʹͳΔΑ͏ʹ֨نԽ͞Εͨӈݻ༗ϕΫτ
ϧ͸ఆৗঢ়ଶͰͷੜҭஈ֊ߏ੒Λҙຯ͍ͯ͠Δɻ͜ͷ
ϨϑίϏονྻߦʹ͓͍ͯ͸ɺྸʹґଘͯ͠࡞ΒΕΔ
ϨζϦʔྻߦͱൺ΂ͯθϩཁૉͷ਺͕ݮগ͢Δɻͱ͍
͏ͷ΋ɺ͋Δִؒؒ࣌ͷؒʹඞͣ࣍ͷੜҭஈ֊ʹਐΉ
Θ͚Ͱ͸ͳ͍͔ΒͰ͋Δɻෳࡶͳੜ࢙׆Λࣔ͢ಈ২෺
Ͱ͸ɺ࣌ʹ͸ੜҭஈ֊ͷୀߦ΋͋Δ͔΋͠Εͳ͍͕ɺ
͜ͷϞσϧͷ͓͔͛ͰɺͦͷΑ͏ͳੜ͖෺ͷੜ࢙׆
Λهड़͠ɺσϞάϥϑΟʔͷղੳΛ͜͏ߦͱ΋Մೳʹ
ͳͬͨɻ࣮ݸݧମڀݚ܈ͱ͸ҟͳΓɺ໺֎ݸମ܈ͷݚ
೉ͳ৔߹͕ଟ͍ɻࠔମͷ೥ྸΛਪఆ͢Δ͜ͱ͕ݸͰ͸ڀ

Lotka΍Fisherͷൃ૝ʹͮ͘جཧ࿦Ͱ͸ɺͦͷΑ͏ͳ
໺֎ूஂͷݸମ܈੒௕཰΍దԠ౓ΛٻΊΔ͜ͱ͸ෆՄ
ೳ͕ͩͬͨɺϨϑίϏονྻߦͷग़ݱʹΑͬͯɺଟ೥
ੜ૲ຊͷΑ͏ͳ೥ྸਪఆ͕೉͍͠ੜ͖෺ʹ·Ͱݸମ
Մೳʹͳͬͨͱ͕࡯ߟಈଶͷղੳ΍ਐԽੜଶֶతͳ܈
ɺൟؒ࣌ण໋ɺੈ୅ۉΖ͏ɻ͞Βʹɺฏ͍͍ͩͯͬݴ
৩ՁͳͲͷैདྷ༻͍ΒΕ͍ͯͨݸମ܈౷ྔܭ͸ɺ1990

೥୅ॳΊʹ͸͢΂ͯྻߦΛ༻͍ͯެࣜԽ͞ΕΔΑ͏ʹ
ฤ͞Εͨ࠶ (Cochran & Ellner 1992)ɻ
ɹ͜ͷྸʹ͔ͮجͳ͍৽͍͠ྻߦϞσϧʢҰൠԽ͞Ε
ͨ͜ͱΛه೦ͯ͠ɺҎԼͰ͸ʮݸମྻߦ܈Ϟσϧʯͱ
ੜଶ܈ମݸͿ͜ͱʹ͠Α͏ʣͷొ৔͸ɺͦΕ·Ͱͷݺ
ֶཧ࿦Ͱ͸։ൃ͞Εͳ͔ͬͨ৽ͨͳݸମ܈౷ྔܭɺʮݸ
ମ܈੒௕཰ͷײ౓ʯ΍ʮݸମ܈੒௕཰ͷ஄ੑ౓ʯͷొ
৔ͷ͖͔͚ͬʹ΋ͳͬͨɻݸମ܈੒௕཰ͷײ౓ͱ͸ɺ
ཁૉʹΑΔҰճภඍ෼ྻߦ੒௕཰ͷ܈ମݸ ∂λ/∂aijͷ
͜ͱͰ͋Δɻྻߦͷ࠷େݻ༗஋͸ɺ౰વ֤ྻߦཁૉͷ
ଟม਺ؔ਺Ͱ͋Δ͕ɺЕΛཅʹ֤ྻߦཁૉͷؔ਺ͱ͠
ͯղੳతʹٻΊΔ͜ͱ͸ෆՄೳʹ͍ۙɻ͔͠͠ɺΩϟ
ζ΢Τϧ͸ 1978೥ͷ࿦จͰɺ͜ͷҰճภඍ෼͕ྻߦ
ͷࠨɾӈݻ༗ϕΫτϧ (v , u)ʹΑͬͯٻΊΒΕΔͱ͍
͏ެࣜΛಋ͍ͨ (Caswell, 1978)ɿ

∂λ

∂aij
=

viuj∑
k
vkuk

ɹ ΊΔ͜ͱ͸Ͱ͖ٻʹ༗ϕΫτϧ΋΋ͪΖΜཅݻɾӈࠨ
ͳ͍͕ɺ͜ ͷެࣜͷී༷͕ٴʑͳಈ২෺ͷσʔλʹର͠
୅Λங͍ͨɻGoogle࣌౓ղੳ͕༰қʹԠ༻͞ΕΔײͯ

scholarͰ Sensitivity analysis, elasticity analysisͱ͍
͏୯ޠΛ͢ࡧݕΔͱɺ਺ઍͷ࿦จ͕ώοτ͢ΔɻЕΛ
దԠ౓ͱ͑ߟΕ͹ɺ͜ͷײ౓ʹΑͬͯɺదԠ౓Λ༰қ
ݟաఔʣΛ࢙׆ཁૉʢੜ࢙׆ΊΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δੜߴʹ
͚ͭΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δͷ͔ͩΒɺ࠷దઓུ࿦΍ESSཧ࿦
ͷຄڵͱ΄΅ಉظ࣌ʹ͜ͷެ͕ࣜಋ͔Εͨͷ΋ྺ࢙ͷ
ඞવͰ͋ͬͨΑ͏ͳ͕͢ؾΔɻ

5. ฏݸߧମ਺ײ౓ͱ৵ೖՄೳੑ

Ͱड़΂͖ͯͨΑ͏ʹɺਐԽੜଶֶͷେ͖ͳ೾ͱ·ࠓ
σϞάϥϑΟʔཧ࿦ൃలͷைྲྀ͸ 1980೥୅ʹ΄΅ಉ࣌
ʹ೔ຊͷੜଶֶʹԡͨͤ͠دɻͦ͜Ͱɺത࢜՝ఔͷऴ
ମݸʯʮ༺࡞ޓମؒ૬ݸςʔϚɺʮڀݚͷ࣌ɺ౰ʹޙྃ
Ϟྻߦ܈ମݸɺ͠ࢦ଄ʯͷ৽ͨͳల։Λ໨ߏͷ಺෦܈
σϧͷڀݚʹγϑτ͢Δ͜ͱʹͨ͠ɻࠩؒ࣌෼ͷϞσ
ϧʹ௅ઓ͢Δͷ͸ॳΊͯͩͬͨͷͰɺͲ͏ͳΔ͜ͱ΍
ΒͰ͋ͬͨɻಛʹɺݸମྻߦ܈ͷີ౓ґଘ൛Ϟσϧͷ
ྻߦ଴ͯ͠ɺ·ͣີ౓ґଘతظ०ʹͳΔ͜ͱΛ͕ڀݚ
Ϟσϧͷฏߧঢ়ଶʹ͓͚Δײ౓ެࣜΛٻΊͯΈͨʢ࢒
೦ͳ͕Β͜ͷظ଴͸ະͩʹཪ੾ΒΕଓ͚͍ͯΔʣɻ͢
Δͱɺ༧૝ʹ൓ͯ͠ີ౓ඇґଘϞσϧͷײ౓ެࣜͱશ
͘ಉܕͱͳͬͨɻҧ͍͸ɺࠨɾӈݻ༗ϕΫτϧ (v , u)
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͕ฏߧঢ়ଶͷ࣌ͷྻߦͷݻ༗ϕΫτϧʹมΘΔ͚ͩͰ
Կͷ͓௼Γ΋ग़ͳ͔ͬͨɻ͜ΕͰ͸ɺԿ΋৽͘͠ͳ͍ɺ
ຊ౰ʹͨͬࠔɻࣗ෼ͷղੳ݁Ռ͕ؒҧ͍ͬͯΔͷ͔΋
͠Εͳ͍ɺؒҧ͍ͬͯΕ͹͍͍ͷʹɺͱࠓͰ΋ͯͬࢥ
͍ΔɻਐԽੜଶֶͷେ͖ͳ೾ͷӨڹΛड͚͍ͯͨ͜ͱ
΋͋ͬͯɺͪΐ͏Ͳ຋༁ʹܞΘ͍ͬͯͨγϧόʔλ΢
ϯͷڭՊॻ (Տ໺ଞ༁ 1992)ͷʮࣗવબ୒ͱ͸ूஂಈଶ
ֶతաఔͰ͋Δʯͱ͍͏هड़ʹ৺Λ͘͠ڧɺີ౓ґଘ
తྻߦϞσϧͷಈଶΛ͠ݱ࠶ͯͬ࢖Α͏ͱฏߧঢ়ଶ΁
ͷ৵ೖ৚݅Λௐ΂ͯΈΔ͜ͱΛཱ͍ͨͬࢥɻฏݸߧମ
਺ײ౓ (∂N ∗/∂aij)ͷެࣜΛ࡞ΓɺͦͷެࣜΛར༻͠
ͨ৵ೖ৚݅ΛٻΊͯΈΔͱɺີ౓ޮՌ͕ෛʹ࡞༻͢Δ
৔߹ʹ͸ɺಥવมҟܕͷ৵ೖΛ܁Γฦ݁͢Ռɺฏݸߧ
ମ਺͕૿Ճ͢ΔʢKબ୒ͷཧ࿦తࠜڌʣͱ͍͏͜ͱ͕
Θ͔ͬͨ (Takada & Nakajima 1992, 1998)ɻ౰࣌͸ɺ
ີ౓ޮՌ͕͘ڧಇ͘ͳΒɺਐԽ͸ɺฏݸߧମ਺͕͋ͨ
͔΋෺ཧྔͷϙςϯγϟϧؔ਺ͷΑ͏ʹେ͖͘ͳΔํ
ऑ͘ͳͬͨΓੜ͕༺࡞ޓମؒ૬ݸΓɺͦΕ͸͜ىʹ޲
ଘ཰͕͘ߴͳͬͨΓ͢Δ֤ੜ࢙׆աఔͷখ͞ͳਐԽͷ
ूੵͰ࣮͞ݱΕΔͱ͍ͨͯͬࢥɻ౰࣌͢Ͱʹ r-Kબ୒
ཧ࿦ʹ౰ͯ͸·Βͳ͍ੜ࢙׆Λͭ࣋ੜ෺छͷଘࡏ΋ೝ
ࣝ͞Εɺr-Kબ୒ཧ࿦ͱ͍͏ೋ෼๏Ͱ͸ੜ࢙׆ਐԽશ
ମΛઆ໌Ͱ͖ͳ͍ͱ͍͏͜ͱ͕໌Β͔ʹͳ͖͍ͬͯͯ
ͨɻ͑ࢥࠓ͹ɺࢲͷڀݚ͸ɺϞσϧʹઃఆ͞ΕͨԾఆ
Δ͚͜ىతʹ੒ཱ͢Δ͋Δ৚݅ԼͰ͸Kબ୒͕ࣅ͕ۙ
ΕͲ΋ɺͦͷԾఆ͕େ่͖͘ΕΔ͜ͱ͕ࣗવքͰ͸Α
͋͘ΓɺKબ୒͕͜ىΒͳ͍͜ͱ͕··͋Δͱ͍͏ٯ
આΛࣔͨ͠΋ͷͩͬͨͷ͔΋͠Εͳ͍ɻͲͷΑ͏ʹԾ
ఆ่͕ΕΕ͹ɺͲͷΑ͏ͳ͜ͱ͕͜ىΔͷ͔ɺͷҰൠ
తͳཧ࿦ڀݚʹΑΔੜ࢙׆શମͷύλʔϯ෼ྨʹ͸ࠓ
Ͱ΋ະ࿅͕͋Δɻ

6. σʔλϕʔεͱ৽ͨͳղੳྻߦ܈ମݸ

ख๏

ཧ࿦తʹ͑ݴ͹ɺੜ͖෺ͷੜ࢙׆ਐԽཧ࿦͸ɺσϞ
άϥϑΟʔΛѻ͏Ϟσϧ͔Βಋ͔ΕΔదԠ౓͕ଟ਺ͷ
σϞάϥϑΟʔύϥϝʔλʔʢ1ੈلલʹ͸ʮ֤ྸͷ
ੜଘ཰ͱൟ৩཰ʯͱݺΜͰ͍͕ͨɺࠓ΍͜ͷΑ͏ʹந
৅తͳ͔͠ํ͍ݴͰ͖ͳ͍ʣͷଟม਺ؔ਺Ͱ͋Δ͜ͱ
͔Βग़ൃ͢Δɻଟม਺ؔ਺Ͱ͋Δ͔Βղੳʹ͸ม਺ؒ
ͷަ࡞ޓ༻΋ྀ͢ߟΔ஫ҙਂ͞ͱਂ͕͞ٻΊΒΕΔɻ
͓ͦΒ͘ɺݸମྻߦ܈ͷཁૉؒʹ͸ɺ෺ཧֶతɾੜ෺
ֶత੍໿ʹىҼ͢Δ૬͕ؔؔ͋܎ΔͩΖ͏͔ΒɺछΛ
௒͑ͨͦΕΒͷ੍໿৚݅ͷ༷ଶʹؔ͢Δ৘ใ΋ඞཁʹ
ͳΔɻͻΐͬ ͱͨ͠Βɺ੍໿৚݅͑͞΋͕ਐԽͷ݁Ռ
͔΋͠Εͳ͍ɻੜ࢙׆ύλʔϯΛ෼ྨ͠ɺଟม਺ؔ਺
దԠ౓Λ্खʹѻͬͯύλʔϯ෼ԽͷਐԽతཧ༝Λ໌
Β͔ʹ͢Δڀݚ͸Evolutionary demographyͱݺ͹Ε
Δ͕ɺੜ࢙׆ͷύλʔϯ෼ྨΛ͢Δʹͯ͠΋ଟྔͷݸ
ମྻߦ܈ͷ৘ใ͕ඞཁͰ͋Δɻ࢒೦ͳ͕Βɺೋेੈل

ͷؒ͸ͦΕ΄Ͳͷݸମྻߦ܈ͷσʔλ͸ू·͍ͬͯͳ
͔ͬͨɻ1990೥୅ʹͳͬͯʮଘଓՄೳੑ෼ੳ (PVA)ʯ
Ϟσϧ͕༻͍ΒΕΔΑ͏ʹͳΓɺอશੜଶֶతྻߦʹ
ཁ੥ʹԠ͑Δ૿͕ڀݚՃͨ͜͠ͱ΋͋ͬͯɺݸࢲਓͷ
ݚΘ͍ͤͯͨͩ͘࢖΋ੜଶֶऀͷํʑͷσʔλΛڀݚ
γϑτ͍ͯͬͨ͠ɻʹڀ
ɹ͜ͷอશੜଶֶڀݚͷੈքతൟӫ͸͋Δ෭࢈෺Λ΋
ͨΒͨ͠ɻͦΕ͸ɺੜ࢙׆ͷύλʔϯΛ͢ڀݚΔͨΊ
Δσʔλͷ஝ੵͰ͋Δɻ2015೥ʹ͸ɺ͍ͭʹ૶͑࢖ʹ
ྨ͔Βथ໦ʹࢸΔ·Ͱͷ২෺ͷݸମྻߦ܈σʔλϕʔ
ε (COMPADRE)͕υΠπͷϚοΫεɾϓϥϯΫڀݚ
ॴͷϓϩδΣΫτͷ੒Ռͱͯ͠ΦϯϥΠϯͰެ։͞Ε
ΔΑ͏ʹͳͬͨɻଓ͘ 2016೥ʹ͸ಈ෺ͷσʔλϕʔ
ε (COMADRE)͕ެ։͞ΕɺͦΕΒͷσʔλϕʔε
ͷ૯छ਺͸ 1200छʹ·ͰʹͳΓɺσʔλϕʔεΛར༻
ͨ͠ϝλΞφϦγε͕ඞཁͱ͞ΕΔ࣌୅͕ນ։͚ͨ͠
(Salguero rGómez et al. 2015, 2016)ɻଟྔͷσʔλΛ
ղੳ͢Δͱ͖ʹඞཁͳ΋ͷ͸ɺղੳ͕໨֬໌͢ࢦͳํ
ͱͦΕΛՄೳʹ͢Δ਺ཧతಓ۩Ͱ͋ΔɻCaswellੑ޲

ʹΑͬͯ։ൃ͞Εͨײ౓෼ੳ͕อશੜଶֶڀݚͷൟӫ
ΛݗҾͨ͠Α͏ʹɺ਺ཧతಓ۩ͱͯ͠ͷ৽ͨͳख๏΍
׆ɻੜ͏ࢥΊΒΕ͍ͯΔͱٻࠓͷ։ൃ͕ྔܭ౷܈ମݸ
جͷύλʔϯ෼ྨΛ͢Δʹͯ͠΋ɺ෼ྨʹ͸෼ྨͷ࢙
४ͱͳΔ৽ͨͳݸମ܈౷͕ྔܭඞཁͰ͋Δɻݸਓతʹ
͸ɺEvolutionary demographyΛ͢ڀݚΔͨΊͷ਺ཧ
తಓ۩ͱͯ͠ϥϯμϜྻߦΛԠ༻͢ΔڀݚʹखΛછΊ
͕ͨɺཧ࿦తʹ៉ྷͳ݁ՌΛग़ͤͣʹগʑۤ͠ΜͰ͍
Δ (Takada et al. 2018)ɻ·ͨɺޙࠓ໘ന͍ͱࢥΘΕ
Δͷ͸ɺҨ఻ղੳͷσʔλʹཪ෇͚ΒΕͨʪੜҭஈ֊
ʷҨ఻ܕࢠʫྻߦϞσϧͷղੳख๏ͱɺʢ୹ण໋ͷੜ
෺ͰߏΘͳ͍͕ʣݸମͷੜ֔Λ௥͍͔͚࣮ͨଌσʔλ
Ͱ͋Δͱ͏ࢥɻݸମͷ੒௕ͱͱ΋ʹͲͷΑ͏ͳݸମ͕
ফ͍͑ͯ͘ͷ͔ɺΛ஌Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔҰੜ֔ͷதͰͷ
Ҩ఻ܕࢠಈଶͷσʔλɻͦΕΛಘΑ͏ͱ͍ͯ͠Δਓʑ
͕ੈքͷͲ͔͜ʹ͍Δʹҧ͍ͳ͍ɻͦΕʹ൐ͬͯɺ৽
ͨͳղੳख๏͕ඞཁͱ͞ΕΔͩΖ͏ɻ
ɹ͜ͷҰੈلͷؒͷݸମ܈ੜଶֶཧ࿦ͷൃలͷྺ࢙Λ
ৼΓฦΔͱɺྺ࢙తൃలʹ͸͋Δϧʔϧ͕͋Γɺ͓Α
ͦೋे೥͔Βेࡾ೥ͷִؒͰ৽ͨͳల։Λܴ͍͑ͯΔ
Α͏ʹ͑ࢥΔɻ৽ͨͳཧ࿦΍਺ཧతಓ۩͕։ൃ͞ΕΔ
ͨͼʹɺͦΕΒΛԠ༻ͨ͠ʢ͢Δʣσʔλ஝ੵ͕͜ى
Γɺաڈͷཧ࿦ͷෆे෼ͳ఺Λݟग़͠ɺͦΕΛิ͏ͨ
Ίʹ৽ͨͳϞσϧ͕։ൃ͞ΕΔͱ͍͏ϑΟʔυόοΫ
աఔ͕܁Γฦ͠͞Ε͍ͯΔΑ͏ʹ͑ݟΔɻݸମྻߦ܈
ϞσϧͷੈքͰ͸ɺ1986೥ͷ஄ੑ౓ղੳҎ߱໨ཱͬ
͸։ൃ͞Ε͍ͯͳ͍ྔܭ౷܈ମݸͨ (de Kroon et al.

1986)͕ɺEvolutionary Demography Society΋ 2012

೥ʹઃཱ͞ΕͨɻϘνϘνλΠϛϯάͰ͋Δɻڳ༂Δ
͜ͷྺ࢙తൃలʹ΋͏গؔ͠ΘΓଓ͚͍͍ͯͨͱ͍ࢥ
ͳ͕Βɺࠓ೔͸૔ࣜίʔώʔళͰνϟΛҿΜͰ͍Δɻ
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ʲୈ 3ճχϡʔεϨλʔಡऀΞϯέʔτʳ

ಡऀௐ͔ࠪΒͨ͑ݟχϡʔεϨλʔͷ࣮ଶͱ՝୊

χϡʔεϨλʔฤू෦ ∗
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1. ͸͡Ίʹ

͜ͷ౓͸χϡʔεϨλʔΛखʹͱͬͯಡΜͰ͍ͨͩ
͖੣ʹ͋Γ͕ͱ͏͍͟͝·͢ɻͪͨࢲฤू෦Ͱ͸ɺ͜
Ε·Ͱ 2ճͷΞϯέʔτௐࠪΛ࣮͠ࢪɺಡऀͷօ༷ͷ
χʔζ͕Կͳͷ͔Λ͚ͭݟग़͠͝ظ଴ʹԠ͑ΒΕΔ
Α͏ʹશྗͰऔΓ૊ΜͰ͖·ͨ͠ɻͦΕ΋͜ͷ݄̕߸
Ͱ΋ͬͯޙ࠷ʹ͸ͳΓ·͕͢ɺͪͨࢲฤू෦͕ఏ͠ڙ
͖ͯͨχϡʔεϨλʔ͕͜ͷ̎೥ؒಡऀͷօ༷ʹ͝ຬ
଍͍͚ͨͩΔΑ͏ͳ಺༰Ͱ͋ͬͨͷ͔Λͨ͏࢕Ίޙ࠷
ͷΞϯέʔτௐࠪΛ࣮͍ͨ͠ࢪ·ͨ͠ɻͦͯ͠ࠓճ͸
ͰͷΞϯέʔτ಺༰ʹՃ͑ͯɺ৽ͨʹʮҰ൪໘ന·ࠓ
ըͷຬ଍اʯɺʮ֤͍ͩ͑͘͞ڭ͓͍ͯͭʹըا͔ͨͬ
౓ʹ͍͓͍ͭͯͩ͑͘͞ڭʯʮࡏݱͷχϡʔεϨλʔ
Λָ͠ΜͰ͍͚͍ͨͩͯ·͔͢ʯɺʮޙࠓ΋ଓ͚ͯཉ͠
ʯɺͱ͍ͬͨχϡʔε͍ͩ͑͘͞ڭ͓͍ͯͭʹըا͍
Ϩλʔͷ಺༰ʹؔ͢Δ͝ҙݟ΋௖ଷ͍ͨ͠·ͨ͠ɻࠓ
ճͷΞϯέʔτௐࠪΛ௨ͯ͠ɺಡऀͷօ༷͕େมຬ଍
ͯ͠χϡʔεϨλʔΛָ͠ΜͰ͍͚͍ͨͩͯΔ͜ͱ͕
Θ͔Γɺͪͨࢲฤू෦Ұಉେมݶ͍͠خΓͰ͋Δͱಉ
ਃ͠ँײ͘ਂʹͰ͝Ѫಡ͍͍ͯͨͩͨ͠օ༷·ࠓʹ࣌
্͛·͢ɻ

∗۝भେֶେֶӃཧֶڀݚӃੜ෺Պֶ෦໳਺ཧੜ෺ֶࣨڀݚ

2. ಡऀ૚ͱόοΫάϥ΢ϯυ

͸͡Ίʹಡऀ૚ͱόοΫάϥ΢ϯυʹ͍ͭͯௐࠪ͠
·ͨ͠ɻલճಉ༷ɺʮΞΧσϛοΫϙδγϣϯʹब͍ͯ
͍Δಡऀʯ͕ 40%Ҏ্Λ઎Ί͍ͯΔͷͰ͕͢ɺͦΕͱ
΄΅ಉ཰ͰʮେֶӃੜʯͷํʑ͔Β΋χϡʔεϨλʔ
Λಡ·Ε͍ͯΔ͜ͱ͕Θ͔Γ·ͨ͠ɻ·ͨόοΫάϥ
΢ϯυʹ͍ͭͯ͸ʮੜ෺ֶʯ͕໿ 55%ͱ΋ͬͱ΋େ͖
ͳׂ߹Λ઎Ίɺଞͷ෼໺͸ͲΕ΋΄΅ಉ཰Ͱ͋Δ͜ͱ
͕Θ͔Γ·ͨ͠ɻ

3. ೝ஌౓ɾ׆༻ͷ࣮ଶ

ଓ͍ͯɺχϡʔεϨλʔͷೝ஌౓ͱ׆༻ͷ࣮ଶΛௐ
ࠪ͠·ͨ͠ɻχϡʔεϨλʔͷൃߦΛ஌͍ͬͯΔํͷ
ׂ߹͸ 100%Ͱͨ͠ɻͦͷ͏ͪʮຖ߸ಡΜͰ͍Δํʯ͸
໿ 70%ɺʮ࣌ʑಡΜͰ͍Δํʯ͸໿ 26%ͱͳΓɺશମ
ͰχϡʔεϨλʔΛಡΜͰ͍Δํͷׂ߹͕໿ 96%ͱ͍
͏݁ՌʹͳΓ·ͨ͠ɻલճͷௐࠪͰ͸໿ 75%ͷํ͕ಡ
ΜͰ͍Δͱ͍͏݁Ռͱൺֱͯ͠ΑΓଟ͘ͷํ͕χϡʔ
εϨλʔΛಡΉΑ͏ʹͳͬͨ͜ͱ͕Θ͔Γ·ͨ͠ɻ

大学院生
博士研究員

大学・研究
機関スタッフ

学部生
個人

30%

41%
19%

7%

4%

医学

情報学

物理学

生物学

数学

数理生物学

55%

11% 19%

4%

4%

11%

11%

化学
4%

知っている

読んでいない

時々
読んでいる

毎号読んでいる
70%

26%

4%

A. 読者層 B. 読者の専門分野 C. ニュースレターの
存在を知っているか

D. ニュースレターを読む頻度

100%

ਤ̍ɹχϡʔεϨλʔಡऀͷഎܠ
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8

13

5

7

3

2

10

21

19

11

7

1

11

11

11

19

10

6

1

私と方程式

数理生物学四方山話
数理生物学対談

著者による最新論文の日本語解説

トラノマキ企画
ホットスポット企画

全部読む

A. よく読む企画

C. 今後も続けて欲しい企画
私と方程式

数理生物学四方山話
数理生物学対談

著者による最新論文の日本語解説

トラノマキ企画
ホットスポット企画

全部読む

B. ニュースレターに期待すること
                  学術的な情報の取得
(最新の研究や基礎的な知識など )

他の研究者の経験を知る

数理生物学会関連の情報 (人事、受賞者等 )

学会・大会情報

数理モデルの医学領域での研究 (海外 )

D.一番面白かった企画

満足普通不満

1213

8

22

3

9

16 17

1312
9

16

私と方程式
数理生物学四方山話

数理生物学対談

著者による最新論文の日本語解説

トラマキ企画

ホットスポット企画

E.各企画の満足度

特になし
著者による最新論文のの日本語解説

ホットスポット企画

トラノマキ企画

私と方程式

数理生物学四方山話
数理生物学対談
72%11%

4%

4%

8%

4%

4%

4%

F.アンケートコメント

・色々な試みお疲れ様でした
・毎号、どんなトピックか楽しみにしています。今後も期待しています。
・楽しいニュースレターをありがとうございました。
・楽しかったです。研究もお忙しい中、クオリティの高いNLをありがとうございました。
・大変楽しく読ませていただきました。お疲れ様です。
・岩見先生の対談、いつも楽しく読んでいます。研究室でも話題に上がることが多かったです。
 大変お疲れ様でした。

ਤ̎ɹاըͷॆ࣮౓ɺχϡʔεϨλʔʹظ଴͢Δ͜ͱɺΞϯέʔτίϝϯτ

4. ըͷॆ࣮౓ا

͞Βʹɺاըͷॆ࣮౓ʹ͍ͭͯௐࠪ͠·ͨ͠ɻΑ͘
ಡΉاըʹ͍ͭͯ͸ʮ਺ཧੜ෺ֶରஊʯ͕໿ 50%ͱ൒
෼Ҏ্ͷํ͕ಡ·Ε͍ͯΔ͜ͱ͕Θ͔Γɺଓ͍ͯʮ਺
ཧੜ෺ֶࢁํ࢛࿩ʯ͕32%ɺʮτϥϊϚΩاըʯ͕28%

ͱ͍͏݁ՌʹͳΓ·ͨ͠ɻ·ͨɺʮશاըΛಡΜͰ͍Δ
ਓʯ͕ 40%ͱ͍͏݁Ռ͔Βଟ͘ͷਓ͕શاըΛಡ·Ε
͍ͯΔ͜ͱ͕Θ͔Γ·ͨ͠ɻ࣍ʹҰ൪໘ന͔ͬͨاը
ʹ͍ͭͯௐࠪ͠·ͨ͠ɻҰ൪ථ͕ଟ͔ͬͨ΋ͷ͸ʮ਺
ཧੜ෺ֶରஊʯͰ͋Γɺଞͷاը͸ͲΕ΋΄΅ಉ཰Ͱ
ͨ͠ɻ֤ͦͯ͠اըͷຬ଍౓ʹ͓͚ΔௐࠪͰ΋ʮ਺ཧ
ੜ෺ֶରஊʯ͕ʮຬ଍ʯͩͱ౴͑ΒΕͨํ͕࠷΋ଟ͍
݁ՌͱͳΓ·ͨ͠ɻίϝϯτʹ͓͍ͯ΋ʮݟؠઌੜͷ
ରஊɺ͍ͭ΋ָ͘͠ಡΜͰ͍·͢ɻࣨڀݚͰ΋࿩୊ʹ
্͕Δ͜ͱ͕ଟ͔ͬͨͰ͢ɻେม͓ർΕ༷Ͱͨ͠ɻʯ
౳ͷҙݟΛ௖ଷͨ͜͠ͱ͔ΒɺҎ্ͷௐࠪΛ௨ͯ͠
ʮ਺ཧੜ෺ֶରஊʯ͕શاըʹ͓͍ͯ࠷΋ਓؾͷ͋Δ
ըͩͱ͍͏͜ͱ͕Θ͔Γ·ͨ͠ɻͦͯ͠શମΛ௨͠ا
ͯχϡʔεϨλʔΛָ͠ΜͰ͍͚͍ͨͩͯΔ͔Ͳ͏͔
Λ 0͔Β 5ஈ֊ͷධՁʹ͓͍ͯௐࠪͨ͠ͱ͜Ζɺ5͕
60%ɺ4͕ 16%ɺ3͕ 24%ͱͳΓɺฏۉͰ໿ 4.4ͱߴධ
ՁΛ͍͖ͨͩɺଟ͘ͷํ͕ࡏݱͷχϡʔεϨλʔΛָ
͠ΜͰ͍͚͍ͨͩͯΔ͜ͱ͕Θ͔Γ·ͨ͠ɻ

5. χϡʔεϨλʔʹٻΊΔ΋ͷ

ͭʹɺχϡʔεϨλʔʹର͢Δօ༷ͷχʔζʹޙ࠷
͍ͯ΋ௐࠪ͠·ͨ͠ɻ࠷΋ظ଴͞Ε߲ͨ໨͸ɺʮֶज़
తͳ৘ใͷऔಘʯͰͨ͠ɻ࣍ʹʮଞͷऀݧܦΛ஌Δʯɺ
ʮ਺ཧੜ෺ֶձؔ࿈ͷ৘ใʯ͕ଓ͖ɺલճͷௐ͕ࠪͦ
ͷ··൓ө͞Εͨ݁ՌͱͳΓ·ͨ͠ɻࠓճͷ݁Ռ͔Β
΋ଟ͘ͷํ͕ʮֶज़తͳ৘ใʯͷऔಘͷͨΊʹχϡʔ
εϨλʔΛಡ·Ε͍ͯΔͱ͍͏͜ͱ͕Θ͔Γ·ͨ͠ɻ
·ͨɺޙࠓ΋ଓ͚ͯཉ͍͠اըʹ͍ͭͯௐࠪͨ͠ͱ͜
Ζɺʮ਺ཧੜ෺ֶରஊʯ͕࠷΋ׂ͍ߴ߹Ͱଞͷاը͸
΄΅ಉ཰Ͱͨ͠ɻҎ্͔Βଟ͘ͷํ͕ɺʮ਺ཧੜ෺ֶ
ରஊʯΛத৺ʹʮֶज़తͳ৘ใͷऔಘʯΛߦͳ͍ͬͯ
ΔͷͰ͸ͳ͍͔ͱ͑ߟΒΕ·ͨ͠ɻ

6. ʹޙ࠷

ຊΞϯέʔτΛ௨ͯ͠ɺͪͨࢲฤू෦͕ଟ͘ͷํͷ
Ͱ͖ͨ͜ͱʹҰݱ଴ʹԊͬͨχϡʔεϨλʔΛ࣮ظ͝
ಉେม͓ͯͬࢥ͘͠خΓ·͢ɻ͜͜·Ͱօ༷ʹָ͠Μ
Ͱ͍͚ͨͩΔΑ͏ͳχϡʔεϨλʔΛ͓ಧ͚Ͱ͖ͨͷ
͸ɺຊχϡʔεϨλʔʹ͍͍ͨͩͨ͝ྗڠօ༷ͷ͓͔
͛Ͱ͢ɻຊ౰ʹँײʹઈ͑·ͤΜɻ͜ͷ9݄߸Ͱ΋ͬͯ
ฤू෦͕Έͳ͞Μʹ͓ಧ͚͢ΔχϡʔεϨλʔͪͨࢲ
͸ޙ࠷ͱͳΓ·͕͢ɺޙࠓͱ΋χϡʔεϨλʔΛ͝Ѫ
ಡ͍͚ͨͩ·͢Α͏ɺΑΖ͓͍͘͠ئਃ্͛͠·͢ɻ
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ֶձࣄ຿͔ہΒͷ͓஌Βͤ
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ɹ1. 2019೥೔ຊ਺ཧੜ෺ֶձ೥࣍૯ձใࠂ

2019೥ ೔ຊ਺ཧੜ෺ֶձ૯ձʹ͍ͭͯɺҎԼͷ௨
Γใ͍ͨ͠ࠂ·͢ɻ

೔࣌ɿ2019೥ 9݄ 15೔ʢ೔ʣ13:40ʙ 14:10

৔ॴɿ౦ۀ޻ژେֶσδλϧଟ໨తϗʔϧ
Ճऀਓ਺ɿ໿ࢀ 20໊

૯ձʹઌཱͪɺ੉໺༟ඒ͕ٞࢯ௕ͱͯ͠ࣄ຿͔ہΒਪ
ન͞Εɺঝೝ͞Εͨɻ

˙ ใ߲ࣄࠂ
̍ʣฤूҕһͷަ୅ʹ͍ͭͯ
۝भେֶͷݟؠਅޗฤूҕһ௕ʢ೚ظ 2017೥ 10݄

͔Β 2019೥ 9݄ʣ͔Βɺ੩Ԭେֶͷࠤ౻Ұࢯݑʢ2019

೥ 10݄͔Β 2021೥ 9݄ʣΛฤूҕһ௕ͱͯ͠Ұϊ੉
ࢯࢠྙ࡚ٶʢ੩Ԭେֶʣɺࢯتݩ (੩Ԭେֶ)ɺकాஐ
ΕΔ͜ͱ͕͕ܧʢ੩ԬେֶʣΛฤूҕһͱͯ͠Ҿ͖ࢯ
ใ͞ࠂΕͨɻ
̎ʣ2020೥େձͷ։࠵৔ॴ
ͯʹ԰େֶݹ໊ ɺܙా࣌Ұ࿠ࢯΛ࣮ߦҕһ௕ͱͯ͠

։͢࠵Δ͜ͱ͕ใ͞ࠂΕͨɻ·ͨɺܙా࣌Ұ࿠࣮ߦҕ
һ௕ΑΓԼهͷ೔࣌Ͱେձ͕։͞࠵ΕΔ͜ͱ͕ใ͞ࠂ
Εͨɻ

৔ॴɿ໊ݹ԰େֶ
೔࣌ɿ2020 ೥ 9 ݄ 20, 21, 22೔

̏ʣ2018, 2019೥ڀݚ঑ྭ৆ड৆ऀ, େٱอ৆ͷใࠂ
2018೥ͷڀݚ঑ྭ৆ड৆ऀͱͯ͠ɺߐՆ༸Ұࢯɺཱ

໦༎໻͕ࢯબग़͞Εͨ͜ͱɺ2019೥ͷڀݚ঑ྭ৆ड৆
ऀͱͯ͠ɺࠇ઒ॠ͕ࢯબग़͞Εͨ͜ͱ ɺେٱอ৆ड৆
ऀͱͯ͠૿ా௚͕ࢯلબग़͞Εͨ͜ͱ͕ใ͞ࠂΕͨɻ
̐ʣ2021-2022೥ͷ໾һબڍͷ࣮ࢪ
2021-2022೥ͷ໾һબ͞ࢪ࣮͕ڍΕΔ͜ͱ͕ใ͞ࠂ

Εͨɻ
̑ʣͦͷଞ
ಛʹͳ͠

˙ɹٞ୊
̍ʣ2021೥େձͷ։࠵৔ॴ
Λͯ͠΋Β͍ͬͯ౼ݕʹΒ͍͔ͭ͘ͷେֶ͔ہ຿ࣄ

Δஈ֊Ͱ͋Δ͜ͱ͕ใ͞ࠂΕͨɻຊདྷ͸ೋ೥લͷ૯ձ
ͰঝೝΛಘΔඞཁ͕͋ΔͨΊɺૣٸʹ 2021೥େձͷ

։࠵৔ॴΛܾఆ্ͨ͠Ͱɺ࠷ऴతͳܾఆ͸ӡӦҕһձ
ͱͰঝೝ͞Εͨɻ͜͏ߦ͕
̎ʣ2018೥౓ܾࢉ ɺ2019೥౓༧ߦࣥࢉঢ়گ ɺ2020

೥౓༧ࢉҊʹ͍ͭͯ
લ೥౓ձࣄװܭͷߐՆ༸ҰࢯΑΓ 2018 ೥౓ձܾܭ

؂ࠪ΋ؚΊͯঝೝΛಘͨɽܭΓɺձ͕͋ࠂใ͍ͯͭʹࢉ
ଓ͍ͯ 2019 ೥౓༧ߦࣥࢉঢ়گฒͼʹ 2020 ೥౓༧ࢉ
Ҋʹ͍ͭͯݱձࣄװܭͷதؙຑ༝ࢯࢠΑΓใ͕͋ࠂΓɺ
͜ͷఏҊʹ͍ͭͯঝೝΛಘͨɻ
̏ʣେٱอ৆બߟҕһ 1໊ͷަ୅
ਪન͞Ε͕ࢯࢠڿ஛ࠤຬྃʹ൐͍ɺظͷ೚ࢯ಺३ࢁ

ͯɺަ୅͕ঝೝ͞Εͨɻ
̐ʣձࣄ؂ܭ 1໊ͷަ୅
લձࣄ؂ܭͷࠤʑ໦పࢯͷ೚ظຬྃʹ൐͍ɺલࣄװ

௕ͷதԬ৻͕ࢯ࣏ձࣄ؂ܭʹਪન͞Εͯɺަ୅͕ঝೝ
͞Εͨɻ
̑ʣֶձһͷ؅ཧ ɺHPʹؔͯ͠
຿ɺχϡʔεϨλʔۀ຿ॴʹձһ؅ཧࣄɺ౔૔ࡏݱ

ૹ෇ۀ຿౳ʑΛҕୗ͍ͯ͠Δ͕ɺ؅ཧମ੍ͷ൥͔͞ࡶ
Βɺݟޙࠓ௚͠ΛؚΊͯݕ౼Λ͢͢ΊΔ͜ͱ͕ঝೝ͞
Εͨɻ
̒ʣͦͷଞ
ɾ2026೥Ҏ߱ʹSMBͱ߹ಉձٞΛ͢Δ͜ͱʹؔͯ͠
Society of Mathematical Biology(SMB)͸2022೥ʹ

ͷ߹ಉձٞΛɺ2024೥ʹEuropean࠵ڞͱͷࠃؖ Soci-

ety for Mathematical and Theoretical Biology (ESM

TB)ͱͷ࠵ڞͰ߹ಉձٞΛ͢Δ͜ͱʹͳ͍ͬͯΔ ح)
਺೥͸ɺถࠃ಺Ͱ։͢࠵Δ)ɻ ͦͷͨΊɺJSMBͱͷ
͸࠵ڞ 2026೥Ҏ߱ʹͳΔɻJSMBͱͯ͠ SMBͱͷ߹
ಉձٞʹରͯ͠ɺͲͷΑ͏ͳཱ৔ͰྟΉͷ͔ɺ2026೥
ͷࡍࠃେձ΁ͲͷΑ͏ʹऔΓ૊Ή͔ʹ͍ͭͯɺӡӦҕ
һձͰํ਑ΛܾΊΔࣄͰঝೝΛಘͨɻ·ͨҴ༿णձ௕
͔Βɺ2019೥ 8݄ʹ CIJK͕͋Γɺ4೥ޙʹ CIJKΛ
೔ຊͰ΍Δ͜ͱʹͳ͍ͬͯΔ༧ఆͰ͋ΔͷͰ JSMBͷ
໺ʹೖΕͯ΄͍͠ͱͷࢹͳͲ͏ߦ಺ͷେձͱ߹ಉͰࠃ
ҙ͕ݟఏࣔ͞Εͨɻ
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ɹ2ɽୈ14ճ (2019೥)

೔ຊ਺ཧੜ෺ֶձڀݚ঑ྭ৆
બߟҕһձ͸ɺຊ೥ͷڀݚ঑ྭ৆ΛҎԼͷํʹत༩

͢Δ͜ͱʹܾఆ͍ͨ͠·ͨ͠ɻ

઒ॠࠇ (Պେֶ޻஌ߴ)

ҎԼʹબߟҕһ͔ΒͷใࠂΛ͍ͨ͠ࡌܝ·͢ɻ
೥౓͸ࠓ 2໊ͷԠืऀ͕͋ͬͨɻ྆Ԡืऀͷຊ৆ʹ

͍ͭͯͷ֨ࢿʹ͍ͭͯ͸໰୊ͳ͠ͱೝΊͨޙɺ2໊ͷ
ԠืऀΛީิऀͱͯ͠બߟΛ͜͏ߦͱʹܾఆͨ͠ɻ
ީิऀ͕ 2໊ͩͬͨͷͰɺୈҰஈ৹ࠪ͸ߦΘͣɺͦΕ
ͧΕͷީิऀ͕त৆ʹ;͞Θ͍͔͠൱͔Λٞ࿦ͨ͠ɻ
·ͣɺݸʑͷ৹ࠪһ͕ɺ֤ީิऀʹରͯ͠ධՁͷҙݟ
Λఏग़͠ɺͦΕΛ౔୆ͱͨ͠બߟҕһձશମͰͷٞ࿦
ΛਐΊͨɻٞ࿦ʹ͕ڍΓɺຊબߟҕһձͰਃ͠߹Θͤ
ͨॏཁͳ߲໨ͱͯ͠ɺۙ೥͸ຖ೥ 2໊͕ड৆͍ͯ͠Δ
͕ɺඞͣ͠΋ 2ਓͷत৆ऀΛग़͢ඞཁ͸ͳ͍͜ͱɺຊ
ֶձ΁ͷد༩ʹؔ͢ΔධՁʹ͍ͭͯ͸ɺ৆ͷࡉଇʹর
Β͠߹Θͤͨ݁Ռɺج४ͱͯ͠༻͍Δ͜ͱΛඞͣ͠΋
ਖ਼౰ԽͰ͖ͳ͍͜ͱɺ࿦จ਺΍Ҿ༻౳ͷධՁΛͲͷΑ
͏ʹ͢΂͖͔ɺੜ෺ֶ΁ͷد༩ͷఔ౓ΛͲͷΑ͏ʹ൑
அ͢Δ͔ɺڞࡍࠃಉڀݚΛͲͷΑ͏ʹධՁ͢Δ͔ɺͳ
Ͳ͕͋ͬͨɻٞ࿦ͷޙɺ֤ީิऀ΁ͷत৆ͷ࠾൱ʹͭ
͍ͯͦΕͧΕͷબߟҕһ͕ಠཱʹ֤ީิऀ΁ͷઈରత
ͳධՁͱͯ͠౤ථΛ͍ߦɺͦͷ݁Ռʹ͍ͯͮجຊҕһ
ձͱͯ͠ਪન͢Δީิऀͷ࠷ऴҊΛܾఆͨ͠ɻ
બͯ͠ࡍʹߟ͸ɺओཁ࿦จͷ࣭ɺ࿦จ਺ɺҾ༻਺ɺ

࿦จ΁ͷݙߩ౓ɺཱࣗੑɺڞࡍࠃಉڀݚɺ࣮ূऀڀݚ
ͱͷڠಇɺֶձ׆ಈͳͲͷैલ͔Βݕ౼͞Ε͖ͯͨධ
Ձ࣠Λݕ࠶౼ͨ͠ɻͦͯ͠ɺͦΕΒʹର͢Δैલͷධ
Ձج४ʹͱΒΘΕͣʹଟ֯తͳධՁΛ݁ͨͬߦՌɺ1

໊ͷत৆ީิऀΛਪન͢Δ݁Ռʹͳͬͨɻ
त৆ऀͷࠇ઒ॠࢯ͸ɺ2013೥ʹ౦ژେֶେֶӃཧֶ

ɺ໿ޙΛऔಘͨ͠ɻͦͷ߸࢜Պʹ͓͍ͯതڀݚܥ 2೥
൒ͷؒظɺۀاͰಇ͍ͨޙɺژ౎େֶͱதࠃՊֶӃͰ
ͷϙευΫΛͯܦɺ2017೥ 10݄ʹɺݱ৬Ͱ͋Δߴ஌
ʹ෇͖ʣظʢ೚ڭॿ܈ɾϚωδϝϯτֶࡁܦՊେֶ޻
ब৬ͨ͠ɻࠇ઒ࢯͷઐ໳͸ɺਐԽήʔϜཧ࿦ɺಛʹڠ
ಈͷਐԽͱͦͷपลͷ࿩୊Ͱ͋Δɻߦྗ ਺ཧతղੳ
ʹ୎ӽ͠ɺߦྗڠಈͷਐԽͷ਺ཧతج൫ʹ͍ͭͯҰ؏
ͷਐԽྗڠΔ͚͓ʹஂूݶΔɻ༗͍ͯͬߦΛڀݚͯ͠
΍ɺ৘ใ͕ෆ׬શͳঢ়گʹ͓͚ΔྗڠͷਐԽͳͲʹͭ
͍ͯ਺ཧղੳΛ͍ߦɺݦஶͳۀ੷Λஶ͍ͯ͠ΔͱධՁ
Ͱ͖Δɻۀاब৬ͰΞΧσϛΞΛ཭Ε͍͕ͯͨ͋ؒظ
Δʹ΋͔͔ΘΒͣ࿦จͷੜ͘ߴ͕ੑ࢈ɺࡍࠃతʹ΋ධ
Ձ͞Ε͍ͯΔࢽࡶʹ΋࿦จ͕͞ࡌܝΕ͍ͯΔ͜ͱɺࠃ
తʹऔΓ૊ΜͰ͍Δͱۃͷൃలʹ΋ੵڀݚಉڞతͳࡍ
ධՁͰ͖Δ͜ͱɺڀݚͷํੑ޲ʹ͍ͭͯ͸਺ֶతͳଆ
໘ʹॏ఺͕͋Δಛ௃͕ೝΊΒΕΔ͜ͱɺҰํਐԽΛؚ
Ήੜ෺ֶతͳٞ࿦ʹ͍ͭͯ͸·ͩൃలͰ͖Δ༨஍͕ଟ

͋͘Δͱ͑ߟΒΕΔ͜ͱɺͳͲͷҙ͕ݟग़͞Εͨɻ
ʹ͸ɺ݁Ռత͍͓ͯʹߟճͷબࠓ 1໊ͷΈΛਪન͢

Δ͜ͱʹͳͬͨɻ͔͠͠ɺຊબߟҕһձͱͯ͠͸त৆
ͷᮢ஋Λ্͛ͨબߟΛͨͬߦͱ͸͓ͯ͑ߟΒͣɺͦͷ
ᮢ஋͕͍ߴͱ͍͏ҹ৅Λͨ࣋ΕΔ͜ͱΛ๬Ή΋ͷͰ͸
ͳ͍ɻຊબߟҕһձ͸ɺ࠶νϟϨϯδ΋ؚΊɺ༷ʑͳ
एख͔ऀڀݚΒͷԠื͕ଓ͘͜ͱΛ͍ͯͬئΔɻ
Ҏ্ɺຊબߟҕһձͱͯ͠ɺձଇʹ͓͚Δʮ਺ཧੜ

෺ֶʹݙߩΛ͍ͯ͠Δຊֶձͷएखձһͷ༏Εͨڀݚ
Λදজ͢Δ͜ͱʹΑΓɺڀݚͷൃలΛ঑ྭ͠Θ͕ࠃͷ
਺ཧੜ෺ֶͷҰ૚ͷੑ׆ԽΛ͸͔Δʯͱ͍͏त৆ج४
ʹ;͞Θ͍͠ऀڀݚͱͯ͠ɺࠇ઒ॠࢯΛ೔ຊ਺ཧੜ෺
ֶձڀݚ঑ྭ৆ͷत৆ऀͱͯ͠ਪન͢Δɻ

೔ຊ਺ཧੜ෺ֶձڀݚ঑ྭ৆બߟҕһձ
૿ా௚ل (ҕһ௕)ɺՃໜক࢙ɺ੉໺༟ඒɺ

಺३ࢁ໦݈ɺࡾҰ࿠ɺܙా࣌

ɹ3. ձඅೲೖͷ͓͍ئ

೔ຊ਺ཧੜ෺ֶձͷ೥ձඅ͸ 2019೥ 1݄ʙ 12݄ͷ
1೥෼Ͱ

ਖ਼ձһ 3000 ԁ/೥
ֶੜձһ 2000 ԁ/೥

Ͱ͢ɻձһ͸਺ཧੜ෺ֶձ೥ձͷొ࿥අׂҾͷಛయΛ
ड͚Δ͜ͱ΋Ͱ͖·͢ɻ·ͨɺձһ͸೥ձͰൃද͢Δ
͜ͱ͕Ͱ͖ɺֶձ໾һબڍʹ͓͍ͯ౤ථ͢Δ͜ͱ΋Ͱ
͖·͢ɻࠓ೥౓·ͨ͸աڈͷձඅະೲͷํ͸ɺԼޱه
ɻ͢·͍͍ͨ͠ئ΁ͷೲೖΛ͓࠲
ʲΏ͏ͪΐۜߦͷৼସ࠲ޱʳ
൪߸:00820-5-187984࠲ޱ

শ໊࠲ޱ ೔ຊ਺ཧੜ෺ֶձ:(ࣈ׽)
শ໊࠲ޱ (Χφ):χϗϯε΢ϦηΠϒπΨοΧΠ
ʲΏ͏ͪΐۜߦҎ֎͔Βৼࠐʳ
ళ໊ (ళ൪):ʓീ۝ (θϩϋνΩϡ΢) ళʢ089ʣ
༬ۚछ໨:౰࠲ޱ࠲൪߸:0187984

ɹ4ɽBiomath ϝʔϦϯάϦετొ࿥ͷ͓͍ئ

ɹ೔ຊ਺ཧੜ෺ֶձͰ͸ɺձһͱձһͰͳ͍਺ཧੜ෺
ֶʹؔ৺Λ͓ͪ࣋ͷํʑͱͷަྲྀ΍৘ใަ׵Λ໨తͱ
͢ΔɺBiomath ϝʔϦϯάϦετΛӡӦ͍ͯ͠·͢ɻ
Biomath ϝʔϦϯάϦετʹ͸ɺֶձ΍ձһ͔Βͷॏ
ཁͳ৘ใ (େձ৘ใɺࠃ಺֎ͷެื৘ใɺڀݚձ΍ఆ
ྫηϛφʔͷ৘ใɺֶձ৆ͷ৘ใͳͲ) ͕౤͞ߘΕ·
͢ͷͰɺ೔ຊ਺ཧੜ෺ֶձʹ৽نʹೖձ͞ΕΔͱ͖ʹ
͸ɺ߹Θͤͯ Biomath ϝʔϦϯάϦετ΁ͷొ࿥Λ
ɻ͢·͍͍ͯ͠ئ͓ ·ͨɺࡏݱձһͷํͰ Biomath

ϝʔϦϯάϦετʹະొ࿥ͷํʹ΋ͥͻొ࿥͍͖ͨͩ
·͢Α͏ʹ͓͍͍ͨ͠ئ·͢ɻ ͖ͭ·ͯ͠͸ɺະొ
࿥ͷํʹ͸ɺ͓ख਺Ͱ͕͢ɺҎԼͷ͍ͣΕ͔ͷํ๏Ͱ
Biomath ϝʔϦϯάϦετ΁͝ొ࿥͍ͩ͘͞ɻ
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(1) Biomath ϝʔϦϯάϦετʹࣗ෼Ͱొ࿥͢Δɿ
ొ࿥͸ຊจ΋໊݅΋ۭനͷిࢠϝʔϧΛ biomathml-

subscribe@brno.ics.nara-wu.ac.jp ʹ͓ૹΓ͍ͨ
ͩ͘ͱɺ֬ೝϝʔϧ͕ฦૹ͞Ε·͢ɻ ͦΕʹฦ
৴͍ͯͨͩ͘͠ͱೖձ͢Δ͜ͱʹͳΓ·͢ɻ

(2) Biomath ϝʔϦϯάϦετʹొ࿥͢Δ͕ɺొ࿥
΋Β͍͍ͨɿͯ͠ʹہ຿ࣄ͸ۀ࡞
ొ࿥Λر๬͢ΔిࢠϝʔϧΞυϨεΛࣄ຿ہ·
Ͱ͓஌Β͍ͤͩ͘͞ɻ

ొ࿥͞Εͨօ༷ͷిࢠϝʔϧΞυϨε͸ݫॏʹ؅ཧ
͠·͢ɻ ొ࿥ऀҎ֎͔Β͸౤ߘͰ͖ͳ͍γεςϜʹ
ͳ͓ͬͯΓ·͢ͷͰ໎࿭ϝʔϧͷ৺഑΋͋Γ·ͤΜɻ
഑ૹස౓΋िʹ 1 ௨ఔ౓ͱͳ͓ͬͯΓ·͢ɻ ͦͷଞɺ
Biomath ϝʔϦϯάϦετʹؔ͠·ͯ͠͸

http://jsmb.jp/biomath/biomath.html

Γ·͢ɻ͓ͯ͠ࡌهʹ ߹Θͤͯ͝ཡ͍ͩ͘͞ɻ

ɹ5ɽࣄ຿త߲ࣄͷ͓໰͍߹Θͤʹ͍ͭͯ

ೖձɺୀձͷਃ͠ࠐΈɺձһ৘ใ (ॴଐɺॅ ॴɺχϡʔ
Ϩλʔૹ෇ઌͳͲ)ͷมߋ͸ɺۀ຿ҕୗઌͷ౔૔ࣄ຿ॴ
(bwa36248@nifty.com)ʹ͝࿈བྷ͍ͩ͘͞ɻձඅͷೲೖ
ঢ়گͷ֬ೝͳͲͷࣄ຿త໰͍߹Θͤʹ͖ͭ·ͯ͠΋ɺ౔
૔ࣄ຿ॴ·Ͱ͓໰߹Θ͍ͤͩ͘͞ɻͦΕҎ֎ͷ߲ࣄʹ
͖ͭ·ͯ͠͸ɺࣄװ௕ͷాؠൟӳʢsecretary@jsmb.jpʣ
΁͓໰͍߹Θ͍ͤͩ͘͞ɻ

ɹ6ɽࣄ຿ہ࿈བྷઌ

௕ࣄװ ൟӳాؠ (Shigehide Iwata)

ձܭ தؙຑ༝ࢠ (Mayuko NAKAMARU)

ࣄװ େઘ ྮ (Ryo OOIZUMI)

ࣄװ ཱ໦༎໻ (Yuya Tachiki)

˟ 108-8477 ౦ژ౎ߓ۠ߓೆ 4-5-7

౦ژւ༸େֶֶज़ڀݚӃ ൟӳాؠ
E-mail: secretary@jsmb.jp

·ͨɺۀ຿ͷҰ෦ҕୗઌ͸࣍ͷ௨ΓͰ͢ɻ
౔૔ࣄ຿ॴ಺ ೔ຊ਺ཧੜ෺ֶձ
˟ 603-8148 ੢Ֆ஑ொࢁ๺۠খࢢ౎ژ 1-8

Tel: 075-451-4844 E-mail: bwa36248@nifty.com

ɹฤूهޙ

୅ͷཁ੥΋͋Γɺۙ೥ɺօ͕ͧͬ࣌͜ ʠͯҟ෼໺༥
߹ʡΛڀݚͨ͛ܝΛ࣮͍ͯ͠ࢪΔɻϙϦγʔ͕͋Ζ͏
͕ͳ͔Ζ͏͕਺ཧՊֶ͕ڀݚҟ෼໺ͱ༥߹ʢ͋Δ͍͸
ೝ஌͞ΕΔ͘޿ಉ͠ʣɺ਺ཧੜ෺ֶͷΑ͏ͳ෼໺͕ڠ
͜ͱ͸ɺݸਓతʹ͸ࢍ੒Ͱ͋Δɻ๻΋ͦͷ͏ͪͷ̍ਓ
Ͱ͋ΓɺͲͪΒ͔ͱ͍͏ͱڀݚର৅ʹϙϦγʔͳ͘ҟ
෼໺༥߹ڀݚΛָ͠ΜͰ͍Δɻ͍ͭ΋ੜҙؾͳ͜ͱΛ
Δͷ͔ɺ͍ͯ͠ڀݚʹͣͨ࣋Δׂʹ͸ϙϦγʔ΋ͯͬݴ
ͱౖΒΕͦ͏Ͱ͋Δɻྫ͑͹ɺࣗ෼͸͜ͷϚʔΧΛൃ
๔Λͣͬࡉຯ͕ͳ͘͜ͷڵ͔͠ʹ๔ࡉΔ͜ͷ͍ͯ͠ݱ
ͱ͍ͯ͠ڀݚΔɺࢲ͸͜ͷݱ৅ʹ͔͠ڵຯ͕ͳ͘͜Ε
·Ͱ͜ͷݱ৅ͷΈΛ͖ͨͯ͠ڀݚɺ๻͸͜ͷ෼໺ʹڵ
ຯ͕͋Γ͜Ε͔Β΋͜ͷ෼໺ͷڀݚΛਐΊ͍ͯ͘ɻͦ
ͷΑ͏ͳ֬ͨݻΔ৴೦Λऀڀݚͭ࣋ͱग़ձ͏౓ʹɺ৺
ͷఈ͔Βଚͯ͠ܟɺ͜ͷਓ͸αΠΤϯςΟετͳΜͩ
ͳɺͱײ৺͢Δɻ਺ཧՊֶΛഎͭ࣋ʹܠ๻ͷ৔߹ɺಛ
ఆͷݱ৅΍෼໺΁ͷڵຯΑΓ΋ɺ਺ཧϞσϧΛ͠࢖ۦ
ͨࣗ෼ͷࡏݱ͕ڀݚͷੜ໋Պֶ෼໺ͰͲ͜·Ͱ௨͡Δ
ͷ͔ʁɺࡏݱͷੜ໋ՊֶڀݚΛͲͷΑ͏ʹม͑ΕΔͷ
͔ʁɺͱ͍͏͜ͱʹڵຯ͕͋Δɻͦ͏͍͏ҙຯͰɺϙ
Ϧγʔ͸͋Δɻ·ͨɺ͍ͭ΋ͦ͏ͳͷ͕ͩɺ෼໺Λ໰
Θͣʹɺ͖޷ͳਓͱ͔͠ڞಉڀݚΛ͠ͳ͍ɻͦͷਓͱ
Ұॹʹࣄ࢓Λ͢Δ͜ͱͰɺ͜ͷڀݚΛָ͠ΊΔͷ͔ʁɺ
ͦͷڀݚ͸ܹࢗతͳͷ͔ʁɺΛ·ͣॳΊʹ͑ߟΔɻͩ
͔Βɺ๻ͱҰॹʹڞಉڀݚΛ͍ͯ͠Δਓͨͪ͸ֶੜΛ
ؚΊͯશһ͕ຊ౰ʹྑ͍ਓͰ͋Δɻ৴པ͕ؔ܎ͳ͍ͱ
Βͳ͍͠ɺਅͷҟ෼໺༥߹ʹ͸ͳΒ͕ܨ͸ʹڀݚ͍ྑ
ͳ͍ͱ͍ͯͬࢥΔɻͳͷͰɺ๻ͷதͰࣗ෼͕࣮ͨͪࢪ
͍ͯ͠Δҟ෼໺༥߹ڀݚ͸ඇৗʹͬ͘͠Γ͖ͯɺԿͷ
ҧ࿨ײ΋ͳ͍ɻΑ͘ʮҟ෼໺༥߹ڀݚ͸೉͍͠ʯͱ͔
ʮҟ෼໺༥߹ڀݚʹࣦഊͨ͠ʯͳͲͷ੠ΛํʑͰฉ͘
͕ɺ๻͔ΒݴΘͤͯ΋Β͑͹ɺͦΕ͸͓͕͍ޓ৴པؔ
ங͚͍ͯͳ͍͔ɺ͋Δ͍͸ɺͲͪΒͷ෼໺ͷਓ΋͕܎
૬खͷ෼໺ʹσΟʔϓμΠϒͰ͖͍ͯͳ͍͜ͱ͕ݪҼ
Ͱ͋Ζ͏ɻࢲୡͷ৔߹ɺࣗΒ͕૬खͷ෼໺ʹೖΓࠐΜ
Ͱɺͨ͘͞Μ࿩ͯ͠ҿΜͰҟ෼໺༥߹ڀݚΛਐΊΔɻ
͜ͷํ๏͕࠷ળࡦͰ͋Δ͔Ͳ͏͔͸෼͔Βͳ͍͕ɺ̍
ͭͷྑࡦͰ͋Δͱ͍ͯͬࢥΔɻ਺ཧੜ෺ֶձͷྑ͍ͱ
͜Ζ͸ଟ༷ͳഎܠΛͭ࣋ਓ͕ଟ͘ɺͦ΋ͦ΋਺ཧੜ෺
ֶͷڀݚʹ͸ଞ෼໺ͷ஌͕ࣝඞཁͰ͋Δ఺ͩɻΈΜͳ
͕ΈΜͳҟ෼໺༥߹ڀݚΛ͢Δඞཁ͸ͳ͍͕ɺগͳ͘
ͱ΋਺ཧੜ෺ֶձʹ͸ҟ෼໺༥߹ڀݚΛҭΉ๛͔ͳ౔
৕͕͍͕ͯͬ޿Δͱ͏ࢥɻ·ͨɺΫϥγΧϧͳ਺ཧੜ
෺ͱϞμϯͳ਺ཧੜ෺͸ɺ͍ޓʹഉଞతͰ͸ͳ͘ڞଘ
͍͔ͯ͠ͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍ɻͦͯ͠ɺࣗ਎ΛؚΊ্ͨ
ͷੈ୅ͷऀڀݚ͸࣌୅ͷྲྀΕΛಡΊ͍ͯͳ͍φϯηϯ
εͳݻఆ؍೦ʹनΘΕΔ͜ͱͳ͘ɺ࣍ͷੈ୅ͷएखݚ
Ͱ͖ΔΑ͏ʹ਺ཧੜ෺ֶձΛΑΓྑ͕ڀݚ͍ྑ͕ऀڀ
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͍ͯ͘͘͠੹຿͕͋Δͱ͍ͯͬࢥΔɻ
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